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in Lauberde  zeigte, kann  d urchaus als Wirkung dieses 
Phvtonzids  auf Bakterien oder andere Mikroorganis- 
men gedeute t  werden. 

Die Durchffihrung der zahl.reichen Einzelversuche 
und ihre Verrechnung war mir nur  durch die unermfid- 
liche und hingebungsvolle Mitarbeit yon Frl. E. MEYER 
und A. R/JI)IGER m6glich. Ihnen  dafiir auch an dieser 
Stelle herzlich zu danken,  ist mir eine besonder6 
Freude. 

Zusammenfassun~.  
Die Resistenz der Zuekererbse G r a u e B u n t b lti - 

h e n d e gegen die durch Mycosf)haerelta pinodes, A sco- 
dc yta #inodelta und A scoch yta pi,(i hervorgerufenen FuB- 
krankhei ten wird dnreh die Samenschale, die als 
Schutzschicht  gegen die Pilze wirkt, bedingt.  

Die Ursache d~eser Resistenz liegt in der chemischen 
Zusammensetzung der Samenschale. 

Auf Dekokten aus Samenschalen tier G r a u e n  
B u n t b 1 ti h e n d e n l~13t sich dutch einen Vergleich mit 
entsprechenden Dekokten der anf~lligen Sorte W u  n -  
d e r  v o n  K e l v e d o n  eine t I emmwirkung  auf die 
Pilze feststellen. Di-ese Hemmwirkung  betriff t :  

I .  die Myzelausbildung (geringere Entwicklung des 
Submersmyzels  und verst~rkte Luf thyphenbi ldung) ;  

2. die Fortpflanzungsintensi t~t  (verz6gerter Begina 
der Pyknidienbildung,  Verr ingerung der Pyknidien-  
zahl und ver langsamte Zunahme der Pyknidien in der 
Zeiteinheit) und 

3- die Wachstumsgeschwindigkei t  des 1V[yzels. 
Innerhalb  einer Biultur steigt die t t emmwirkung  

yon innen nach augen an. 
An jedem P u n k t  einer Kul tur  ist eine zeitliche Ver- 

z6gerung und eine mengenm~Bige H e m m u n g  zu 
beobachten. 

Die I t emmwirkungen  lassen sich nur  mit  der An- 
nahme eir~es keimfeindlichen Inhaltsstoffes in der 
Samenschale, eines Phytonzids ,  erkl~ren. 

Jede Hemmwirkung  ist allerdings abMngig  von der 
Gesamtkonzentra t ion der N~thrstoffe in emer Kultur .  

Die Hemmwirkung  wird teilweise tiberdeckt durch 
die N~hrstoffkonzentrat ion.  d .h .  die NShrstoffmenge 
in der Samenschale. Beide Wirkungen  konntert nach- 
gewiesen werden. 

Die Wirkung  dieses Phytonzids  lfil3t sich durch 
Wechselkultur  der Pilze auf Dekokten von anfiilliger 
und wenig anfiilliger Sorte unmit te lbar  verfolgem 
Schon nach sechssttindiger Einwirkung ist ein Einflug 
des Phytonzids  festzustellen. Die H y p h e n  werden 
irreversibel ver~indert. Das Phy tonz id  wirkt  fungo- 
statisch. 

Die drei Pilze reagieren untersehiedlich: Myco- 
sphaerell~ ist am empfindlichsten, Ascochyta pisi am 
wenigsten empfindlich, w~hrend Ascochyta pinodella 
in der Mitte steM. 

Fiir die prakf ische Resistenzztichtung yon Erbsen 
gegen FufJkrankheiten ergeben sich unter Bertick- 
sichtigung des Phytonzid-  und N~hrstoffgehaltes in 
der Samensehale und der verschieden starken Reak- 
tion der Pilze ganz neue Gesichtspunkte.  
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Geschlechtsreife, Bliihwilligkeit und Senilit it bei hohigen Gew ichsen. 
Von F. Passecker,  Imst  (Tirol). 

Kit  8 Textabbildungen. 

Allgemeines .  
Entwicklungsphysiologische Untersuchungen sind 

bisher haupts~ichlich an kurzlebigen, meist einj~ihrigen 
Pflanzen durchgefiihrt  worden. Bei der Uber t ragung 
der an  solchen Pflanzen gewonnenen Ergebnisse auf 
langlebige holzige Gew~chse, etwa Obstgeh61ze, fiber- 
sieht man leicht einen wichtigen Umstand,  n~imlich 
die Tatsache,  dab Gesehlechtsreife und Bliihwilligkeit 
z w e i e r l e i  Erscheinungen sind. Kurzlebige Pflanzen, 
die-~mit tier Entwicklung yon  Blfiten und 'F r f i ch t en  
ihren Lebenszyklus abschlieBen, werden mit Erlan- 
gung der Geschlechtsreife wohl meistens auch sehon 
blfihwillig. Bei ausdauernden,  holzigen Gew~chsen da- 

gegen ereignet es sich h~ufig, dab eine Pflanze l~ngst 
geschlechtsreif geworden ist, aber dennoch viele Jahre  
lang der Bltihwilligkeit entbehrt.  Unsere Obstb~ume, 
die wir durch Veredlung vermehren,  sind alle ge- 
schlechtsreif, aber nicht ohne weiteres bliihwillig. Es 
geh6rt zu den wichtigsten Aufgaben des Obstbaues, 
einen frtihzeitigen Eintr i t t  der Blfihwilligkeit zu er- 
reichen und daffir zu sorgen, dab sich die Bltihwillig- 
keit Jahr  ftir Jahr  wiederhole, ebenso wie man 
beim gehegten Wild und bei Ha ustieren darwin 
interessiert ist, dab die geschlechtsreifen Tiere 
immer wieder brtinftig werden und z u r  Fortpflan- 
zung schreiten. 
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Die Wirkungsweise der im Obstbau zur F6rderung 
der Fruchtbarkeit angewandten MaBnahmen scheint 
im vollen Einklang zu stehen mit der von W. POENICI~E 
in die Praxis eingeffihrten Stickstoff-Kohlenstoff- 
theorie. Naeh dieser Theorie h~ngt es yon der Er- 
n~ihrung und zwar yon  dem VerMltnis des Kohlen- 
stoffes zum Stickstoff ab, 0 b ein Baum nur wgchst oder 
auch blfiht und fr.uchtet. Kohlenstoffreiche und stick- 
stoffarme Ern/ihrung ffihre zu reicher Fruehtbarkeit, 

Benadelung yon den bisher in den G~irten vorhandenen 
wesentlich abwichen und sehr beliebt waren. Da diese 
Geh61ze nicht bliihten und fruchteten, waren unsere 
Botaniker ~ zun~ichst nicht imstande, ihre Art- und 
Gattungszugeh6rigkeit festzustellen. Man fal3te sie 
unter  der Bezeichnung ,,Retinosporen" zusammen. 
L. BEiSSNER (I) konnte auf Grund yon Ku!turversuchen 
1888 den Nachweis erbringen, dab es sich NoB um 
J u g e n d f o r m e n  yon bei uns l~ingst bekannten und 

verbre~teten Koniferen (Thu~a-, 
f uniperus-, Chamaecyparis- 

Arten) handelte (Abb.! u. 2). 
Die Japaner verstehen es, solche 
Geh6lze dauernd in der Jagend- 
form zu erhalten und den ~3ber- 
gang zur wese'ntlich anders 
aussehenden geschlechtsreifen 
Altersform zu verhindern. 

Eine auffallende Verschieden- 
heit zwischen jungen und alten 
(geschleehtsreifen) Pflanzen~zeigt 
sich, worauf sehon tt.V6CHTItCG 
und H. MOLI SCH (i3) hingewiesen 
haben, aueh beim Efeu (ffedera 
heli?~). Pflanzen der Jugendform 

Abb, i. Benadelter Zweig der Jugendform 
eines Juniperus. 

aber geringem Wachstum; stickstoff- 
reiche und kohlenstoffarme Ern~ihrung 
zu mangelhafter Fruchtbarkeit, aber 
starkem Wachstum. Diese Theorie 
grfi-nd.et sich auf experimentelle Er- 
gebnisse, die KLEBS an einer kraut- 
artigen Pflanze, Sem~ervivum Funkii, 
gewonnen hat. 

DaB eihe Pflanze, um blfihen zu 
k6nnen, vorerst geschlecbtsreif wer- 
den muB, ist lange Zeit unberficksich- 
tigt geblieben. Die Pflanze beginnt 
ihren Lebenslauf, so wie das Tier, als 
kindlieh-unreifes Wesen, entwickelt 
sieh zur Geschlechtsreife und verfgllt 
sehliel31ich der Vergreisung. Dabei 
k6nnen bei der Pflanze, ebenso wie 
beim Tier, wesentliche Vergnderungen 
im K6rperbau und im Verhalten ein- 
treten. Die versehiedenen Entwick-  
l u n g s p h a s e n  sind dann ~ul3erlich 
e r k e n n b a r  und man kann Jugend- ,  
Obergangs-  undAl te rs formen unterscheidenl Junge 
Geh61zpflanzen sind'von alten oft derart verschieden, 
dab man sie a]s ,,Pflanzenlarven" bezeichnen k6nnte. 
Die Jugendformpflanzen kann man weder durch .eine 
bestimmte Ern~ihrung, noch dutch Ringeln oder andere 
Eingriffe, die bei geschlechtsreifen Pflanzen yon Erfolg 
sind, zum Blfihen und Fruchten verantassen. 

Im vorigen Jahrhundert haben europ~iische Baum- 
schulen um teures Geld aus Japan gewisse Koniferen 
als Ziergew/ichse eingeffibrt, die wegen ihres mehr 
oder weniger zwergigen Wuchses und der zierlichen 

Abb. 2. Beschuppter Zweig der Altel'sform des 
in Abb. i gezeigten Juniperus. 

Abb. 3. J u g e n d f o r m p f l a n ' z e  vom 
Efeu(Hedera helix).~ 

Aufnahme R. T$13HEI~NEI~. 

Abb. 4. Blfihende A l t e r s f o ~ m  p f l a r @ e  
vom Efeu (dem gleichen Klon wie die in 
Abb.3 dargestellte Pflanze a.ngeh6rend). 

zeigen kriechenden Wucils und ge!appte Bl/itter, solehe 
der Altersform dagegen baumartig-aufrechten Wuchs 
und ungelappte Bl~itter (Abb. 3 u: 4). 

Durch eigene Untersuchungen konnte ich fest- 
stellen, dab auch bei den Obstgeh61zen, bei hol- 
zigen Ziergewttchsen und bei forstlich wichtigen Ge: 
h61zen Jugend- und Altersformen unterscheidbar 
sind, wenngleich hier nicht immer derart in die 
Augen springende Unterschiede auftreten (Abb. 5). Ffir 
Apfel und Birne is t  das Auftreten einer Jugend- 
und Altersform auch von R.FRITZSCi~E (8), ffir die 
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Birne auBerdem von N. BI~EVmLIERI (4) nachgewie- 
sen worden. 

Neben sonstigen Unterschieden ist bei allen diesen 
Geh61zen festzustellen, dab die Blfitter der jugend- 
formen dfinner und zarter sind als diejenigen der 
gesehlechtsreifen Altersformen. Augerdem seheint 
allgemein die Blattfidertmg mit zunehmendem Alter 

sehr kompakt aufgebaut ist und vor aUem aus Holz- 
fasern besteht. AuBerdem treten die Parenchymzellen 
sowie die Markstrahlen im Holz der Jugendform 
weniger hgufig auf als im Holz der Altersform. In 
c h e m i s c h e r  tIinsicht haben Fritzsches Unter- 
suchungen ergeben, dab das Altersformholz im Durch- 
schnitt einen mehr als doppelt so hohen Gehalt an 
direkt reduzierendem Zucker aufweist als das Jugend- 
formholz. Auch St~rke, Stiekstoffverbindungen und 
Mineralstoffe sind imAltersformholz in gr613erer Menge 
gefunden worden. Andererseits sind im Jugendform- 
holz bedeutend mehr Zellulose und Ligninstoffe vor- 
handen. 

Die jurrgen O b s t w i l d l i n g e  in den Baumschulen 
stellen J u g e n d f o r m e n  dar, w~hrend die durch Ver- 
edlung vermehrten O b s t s o r t e n  stets die Merkmale 
yon A l t e r s f o r m e r ~  zeigen. 

Die Ausbildung yon Jugend- und Altersformen ist 
iibrigens keineswegs auf holzige Gew~chse besehr~tnkt. 
Sie tritt  v idmehr bei vielen k r a t l t i g e n  Gew~tchsen, 
darunter, wichtigen K ul t ur  p fl a n z e n, oft recht deut- 
lich in Erscheinung (Abb. 6). 

Abb. 5. Bei Jugendiormen der B i r n e  t re ten oft gelappte,  art 
Crc*taegus er~nnernde BlOtter auf, 

dichter zu werden. Nachgewiesen ist dies z. B, ffir 
Vitis vulpina [BENEDICT] (2), Vi~is vinifera. Malus 
IPAssEcI~ER), Fagus silvatica [SCHRAMM] (2I).  Vielfach 
sind die Jugendformen auch durch einen anderen 
Wuehscharakter. z.T. auch durch Bedornung aus- 
gezeichnet. 

R. FRITZSCH]~ hat anatomische und chemischeUnter- 
schiede zwischen Jugend- und Altersformzweigen des 
Apfets und tier Birne festgestellt. Jugendformsprosse 

&bb. 6. Auch an krat l t igen Pflanzen treten oft deutl iche 
Jngend-  und Altersformen auf. Das-Bfldzeigt  eine J u ,  
g e n d f o r m - K a r t o f f e I  mi t  den charakter is t ischen.  

einfachen, Ullgelapptert Bl~ttern. Bi ld : R. TSCl~Xt~NEI~. 

haben einen m~chtigeren ttolzk6rper, Altersform- 
sprosse dagegen eine starker entwickelte Rindenpartie 
und mehr Mark. Das 'Holz der Jugendformsprosse 
enthNt weniger Gef~Be und diese sind auf das Frfih- 
jahrsholz konzentriert, w~hrenddem der spgter ill der 
Vegetationsperiode angetegte Tell des Jahresringes 

Phasengliederung. 
Bei der Pflanze ist es nicht so wie beim Tier, dab 

der g a n z e  KSrper an der Entwicklung yon der 
Jugendphase zur geschlechtsreifen Phase teilnimmt. 
Der SproB eines S~mlings beginnt seine Entwicklung 
mit der Jugendphase und ,,w~chst" nach oben, fiber 
verschiedene Zwischenphasen, mit zunehmender Ent- 
fernung yon der Wurzel, allm~hlich ,,in die Alters- 
phase hinein". Der untere Tefl des Sprosses bleibt 
stets in der Jugendphase, w~hrend andererseits tier 
obere Tell die Altersphase beibeMlt~ Der Nachweis 
dafiir ist mir dadurch mSglich gewesen, dab ich an 
zahlreichen Geh61zs~mlingen, welche die Geschlechts- 
reife bereits erlangt hatten, durch Rfickschnitt des 
Sprosses his auf den Wurzelhals stets die Entwicklung 
yon typischen Jugendformsprossen veranlassen und 
andererseits zeigen konnte, dab Altersformsprosse, 
durch Bewurzelung zu 
selbst~ndigen Pflanzen 
gemacht oder auf an- 
dere Pflanzen aufge- 
pfropft, in der Alters- 
phase verbleiben und 
auch nach Rfickschnitt 
in der Regel nur Alters- 
formsprosse entwickeln. 
Daraus ergibt sieh, dab 
der gesamte Sprol3k6r- 
per einer Geh61zpflanze 
u a c h  E n t w i c k l  u ngs- Abb, 7. Schematische Dars te l lung der 
phasen gegliedert P h a s e n g l i e d e r u n g  eines Geh61z- 

sprosses. Die ~chraffierterlTeile stellen 
ist" und zwar so, dab die Jugendphase, die nichtschraffier- 
sich die j fingste Phase ter, die Altersphase dar. 

unten (wurzelnahe), die ~lteste oben (wurzelferne) be- 
finder (Abb. 7). 

Schneider man ein SproBstfick als Steckling, Ab- 
leger oder Edelreis yon einer Pflanze ab, so setzt es 
nach der Lostrennung, sofern es zum Weiterwachsen 
beffihigt ist, seine Phasenentwicklung ungef~ihr da fort, 
wo sie durch die Abtrennung unterbr0ehen worden 
ist. Ein abweichendes Verhalten seheint bei ge- 
wissen Koniferen unter bestimmten Voraussetzungen 
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vorzukommen. Nach L. BEISSNER verharren Steck- 
tingspflanzen dauernd in der Jugendform, wenn man 
sle yon den ersten Seitensprossen eines jungen S~m- 
lings gewinnt t. Kleine Rfickschl~ge in Richtung zur 
jfingeren Phase scheinen dabei die Regel zu sein. Im 
grogen und ganzen ist aber der Entwieklungsverlauf 
ein irreversibler Vorgang. Rfi,cksehlfige gr613eren Aus- 
maBes kommen, wenigstens bei den his jetzt unter- 
suchten Laubgeh61zen, nur ausnahmsweise vor. 

Auf Grund der Phasengliederung erklfirt es sick 
dab man, ausgehend yon der gleichen Mutterpflanze, 
durch vegetative Yermehrung oft ganz verschieden 
aussehende und sich verschieden verhaltende Naeh- 
zuchtpflanzen gewinnen kann, je nachdem, ob man 
Jugend- oder Mtersformsprosse ffir die Vermehrung 
verwendet. Aueh die in Abb. 3 u .  4 gezeigten Efeu- 
pflanzen sind vegetative Nachkommen der gleicheI1 
Mutterpflanze. 

Die Kenntnis der Phasengliederung der Sprosse ist 
sowohl theoretisch als auch praktiseh von grundlegen- 
dei Wichtigkeit. Sie bildet den Schlfissel zum Ver- 
st~ndnis der Mterungserseheinungen vegetativ ver- 
mehrter Geh61ze und erkl~rt uns den grol3en Einfiul3 
der Vermehrungsmethode auf die Jungerhaltung bzw. 
Mterung yon Geh61zklonen. 

Neueste, zum gr6Bten Teil noch im Gang'befindliche 
Untersuehungen des Verfassers und einiger Mitarbeiter 
mit Wurzelstecklingen machen es wahrscheinlich, dab 
nicht nur der SproB, sondern auch das W u r z e l -  
s y s t e m  nach Phasen gegliedert ist und zwar so, dal3 
sich bei einem S~mling sproBnahe Wurzeln od.er 
Wurzelstficke in der ]ugendphase, dagegen sproBferne 
in der Altersphase befinden. So wie die Bewurzelung 
von Sprossen mit fortsehreitender Phasenentwieklung 
abnimmt, so scheint die F~higkeit yon Wurzeln, 
Sprosse zu bilden, mit fortsehreitender Phasenent- 
wicklung immer geringer zu ~verden (Tab. I). 

Tabelle I. Versuch ~ber dc*s Sprofibi ldungsvermggen 
s twmmnaher und  slammJerner Wurze l s t i~ke  (s tamm~ahe 
-~ his 25 am vom Stamen, stc~mm/erne = i~ber z m yore 

Stature). 

Anzahl d. Wuxztinge , Austriebe ' % 

Tabelle 2. Versuohe i~ber die B e w u m e l u n g  yon Jugend-  u n d  
A ltersiormstevklingen. 

Art derVersuehspflanzen 

Apfel, Altersformen: Kanadarenette 
Geheimrat lBreuhahn . . . . .  

Apfel, Jugendformen, 5o Typen 
i Stfick . . . . . . . . . .  

Apfel, UnterlagentypeEM III,  A1- 
tersiorm . 

Anzahl der [ Bewurzell 
Steektinge i ~  % 

25 I o o 
25 o o 

5o [ 36 72 

20  I O i3 
,, E ~  I l l ,  Ju" 

gendform 

Apfel. Gelber Metzer Paradies (ENs 
IX) Altersform . . . . . . .  

Apfel, GelberMetzer Paradies (EM 
IX~ Jugendform . . . . . . .  

Aprikose, Altersformen : Aprikose 
v. Nancy . . . . . . . . . .  
GroBe Kremser Marille.. . . . 

Aprikose, Jagendformen, 50 Typen 
I Stfiek . . . . . . . . . .  

Diospyros Xaki, Mtersiormen: 
Universit/~t . . . . . . . . . .  
Marzelli . . . . . . . . . . .  
Lycopersicum . . . . . . . . .  

Diospyros Kaki, Jugendiormen, 
2o Typen k i Stfick . . . . . .  

Weinrebe ( V  iLls vini/era),  (3ber- 
gangsformen, 2o Typen k i Stiick 

t 20 I o  50  

t 
20 [ o o 

20 ] 7 35 

25 
25 

50 

IO 

Io 

Io 

2o 

20 

O O 
O O 

3I 62 

O O 
O O 
O O 

8 4 ~ 

0 O 
Weinrebe (Vitis vini/era),  Alters- 

formen, 20 Edetsorten ~ I St/ick 20 12 60 

(meist S~mlinge) vermehrt zu werden pflegen (Obst- 
sorten, Rosensorten, Fliedersorten, Hedera arborea 
Mtersformefeu usw.). 

Die Jugendformen zeigen auch gr6gere Ve red -  
l u n g s w i l l i g k e i t  (Abb.8). Selbst verschiedene Arten 
und Gattungen (z,B. Apfel-Birne, Quitte-Apfel, 
Kirsche-Aprikose, nach MITSCHURIN (12) sogar Birne- 
Zitrone) lassen sich in der Jugendphase oft erstaunlich 

iVfyrobalane . . . .  14 s~ammnahe 6 43 
I4 stammferne o o 

Ouitte . . . . . .  23 stammnahe 6 26 
23 stammier~e 2 9 

Apfel . . . . . . .  25 stammnahe 6 24 
25 stammferne i 4 

Insgesamt: 62 stammnahe I8 29 
62 stammferne 3 5 

PhyMologische Unterschiede in der Jugend-  
und Altersphase:  

Bei den bisher untersuchten Geh61zarten konnte ich 
ausnahmslos Ieststellen, dab sich J u g e n d f o r m t r ie be 
v ie l  l e i c h t e r  b e w u r z e l n  ats  A l t e r s f o r m t r i e b e .  
Jugendformen lassen sD.h daher durch Ableger und 
Stecklinge.im allgemeinen leicht vermehren. Die 
gleiehen Vermehrungsmethoden versagen bei Alters- 
Iormen oft vollsUindig (Tab. 2), weshalb diese in 
Baumschulen durch Veredlung auf Jugendi0rmen 

i Es w~re noch zu untersuchen, ob es sigh bei den 
derart ,,fixierten" Jugendformen nicht um Typen han- 
delt, die a u s  . e r e r b t e n  G r i t n d e n  erst sp~ter 
oder fiberhaupt nicht in die Altersform umschlagen 
(vgl. auch P. N[ICEAELIS (13)). 

Abb. 8. Juge~adform-Kirsche, gepfropft auf Jugendform-Aprikose. 

leictit zu gegenseitiger Verwachsung bringen, W~hrend 
die Verbindung yon Mtersform-Typen mitunter sogar 
dann betr~cMiche Schw~erigkeiten maeht, wenn sie 
der gleichen Art zugeh6ren. Obstsorten lassen sich im 
allgemeinen um so sehwieriger umpfropfen, je i l ter 
sie sind. 

Mtersformen zeigen im Vergleieh zu Jugendformen 
meist g r6Bere  W u c h s l e i s t u n g e n ,  ihre Sprosse 
wachsen kr~ftiger und gedrungener. Die St~mme der 
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Obstb[iame werden in der Baumschule fast immer aus 
Edelsorten, somit A l t e r s f o r m e n ,  gezogen, da die 
Jugendformen (Wildlinge) in der Regel (Ausnahme: 
Kirsche) zu schwachwachsend sind. Auch als sog. 
,, Stammbildner", welehe zuweilen zwischen Unterlage 
und Edelsorte eingesehaltet werden, verwendet man 
nur Altersformen. 

In der Anf~ i l l i gke i t  ffir  K r a n k h e i t e n  und  
S c h ~ d l i n g e  k6nnen gleichfalls deutliche Unter- 
schiede auftreten. Es gibt gewissermal3en ,,Kinder- 
krankheite.n", die haupts~iehlich an Jugendformen 
auftreten, und , ,A l t e r s k rankhe i t en" ,  die vorwiegen_d 
Altersformen befallen. Apfels~imlinge werden nach 
KOB~I.-SPI~ENG (9) und eigenen Beobachtungen viel 
mehr yon Blattl~iusen befallen als Edelsorten (Alters- 
formen). Gegen F~ulnis und Vermehrungspilze er- 
weisen sich Stecklinge yon Jugertdformen als viel 
widerstandsf~ihiger als solche yon Altersformen. 

Auch in den S t a n d o r t s a n s p r t i c h e n  sind Ver- 
schiedenheiten festzustellen. Die Jugendformen ,yon 
G6h61zen sind meist mehr oder weniger schattenliebend, 
w~ihrenddieAltersformen im allgemeinen nut  in freier, 
sonniger Lage gut gedeihen. 

B e s c h l e u n i g u n g  und Verz6gerung des Eintrittes 
der Geschlechtsrei fe .  

Bei den Kulturpflanzen sind wir daran interessiert, 
j e nach dem Kulturzweck den Eintri t t  der Geschlechts- 
reife zu verfrfihen, zu verz6gern oder auch ganz zu 
unterbinden. Einen groBen EinfluB fibt das L i c h t  
auf die Phasenentwicklung aus. Der Efeu bleibt an 
sehattigem Standort dauernd in der Jugendform und 
geht nur in der Sonne in die Altersform fiber, er blfiht 
und fruchtet nur an sonnigem Standort. Auch W~irme 
wirkt entwicklungsbeschleunigend. Aprikosens~mlinge 
nehmen naeh meinen Beobachtungen in warmen Lagen 
des Wiener Gebietes urtd Siidtirols in tier Regel viel 
~rfiher die Attersform an als in den kiihlen bis rauhen 
Lagen des Salzkammergutes oder Nordtirols. Ferner 
beeinflussen anscheinend die Art der E r n ~ h r u n g und 
gewisse Stimulantien die Entwicklungsdauer stark und 
zwar scheint tippige Ern~ihrung im allgemeinen die 
Entwicklung zu'beschleunigen. MITSCI-IOI~I>r schreibt, 
dab er bei Mandels~mlingen dureh Anwendung yon 
Kaliumpermanganat eine rasche Umwandlung der 
,Wildlinge" (Jugendformen) in , ,Edelsor ten"o(Al ters -  
formen) bewirken konnte. 

Yerner ist bier auch die J a r o w i s a t i o n  oder Ver- 
nalisation zu nennen. Man versteht darunter die Ent- 
wicklungsbeschleunigung dureh Beeinflussung kei- 
mender Samen, hauptsiichlich durch I<~iltebehandlung 
[B~u (5). Sie wird aufVeranlassung L-zssEm<os 
in groBem MaBstab in RuBland bei Getreide ange- 
wendet. Bei Geh61zen fehlen noch systematische Ver- 
suche in dieser Richtung. Desgleichen sind Unter- 
suehungen fiber den E i n f l u B  v e r s c h i e d e n e r  Tages -  
1 f~ngen auf den Eintr i t t  tier Geschlechtsreife und der 
Blfihwilligkeit yon Geh61zen ausst~ndig. Wir wissen 
aueh nicht, ob unsere Obstgeh61ze zu den Kurztag-, 
Langtag- oder tagneutrMen Pflanzen geh6ren. 

Was die Wirkung der T r a n s p 1 a n t a t i o n yon 
,,bliihffibigen" auf ,,nicht bliihfiihige" Pflanzen nach 
G. NELCI-IERS (12) und anderen anlangt, so dfirfte es 
sich dabei auch eher um die tterbeiffihrung einer be- 
schleunigten Entwieldung zur Geschlechtsreife hart- 

deln Ms um die AuslSsung des Blflhens einer bereits 
geschlechtsreifen Pflanze. 

In tier Praxis bieten uns die A u s w a h l  des  Ver -  
m e h r u n g s g u t e s  und der S c h n i t t  ausgezeichnete 
M6glichkeiten, den Eintri t t  tier Geschlechtsreife nach 
Belieben zu beeinflussen. Withlen wir j eweils die in 
der Phasenentwicklung arn weitesten vorgeschrittenen 
Sprosse einer Pflanze als Stecklinge, Ableger oder 
Edelreiser, so beschleunigen wir damit die Phasen- 
entwieklung; wghlen wir die in der Entwicklung am 
meisten zurtickgebliebenen, so hemmen wit sie oder 
schalten sie ganz aus. 

Zur V e r e d l u n g  yon Obstb/iumen verwendet man 
in der Praxis ausschlieBlich Reiser aus der K r o n e  
fruchtungsfgMger, geschlechtsreifer Bgume, somit 
Altersformtriebe. Es werden also nur die Altersformen 
vermehrt, wfihrend die Jugendformen mit dem Ab- 
sterben des urspriiuglichen Siimlings (der Stamm- 
pflanze der betreffenden Sorten) meistens l~ngst ver- 
lorengegangen sind. Damit haben die Sorten auch die 
Bewurzelungsffihigkeit ihrer Sprosse eingebfiBt and 
sie k6nnen weiterhin nur mehr durch Veredlung, nicht 
durch Stecklinge oder Ableger, vermehrt werden, 

Durch die bei gewissen Obstunterlagen fibliche- 
, , A b l e g e r v e r m e h r u n g  d u r c h  das  A n h ~ u f e l n "  
wird dagegen die Jugendform dauernd erhalten, weil 
dabei die Mutterpflanze stets auf den Jugendformteil 
zurfickgeschnitten wird und daher zwangslgufig zur 
Vermehrung nur Jugendformtriebe zur Verwendung 
kommen. Auf diese Art hat man unbewuBt gewisse 
Typen yon Veredlungsunterlagen seit Jahrhunderten 
bis auf den heutigen Tag in der Jugendphase er- 
halten, so vor ahem den ,,Gelben Metzer Paradies- 
apfel". Mit tier Jugendform ist auch die Vermehr- 
barkeit durch_Ableger und Steeklinge erhalten ge- 
blieben. 

Alterung yon  Individuen und Klonen.  

Mit der Erreichung tier Geschlechtsrei~e ist die Ent- 
wicklung eines Baumes oder Strauches nicht abge- 
schlossen. Es kommt vielmehr zu einer fortschreiten, 
den Alterung, die mit einem zunehmenden Kr~fte- 
verfa]l einhergeht und schlieglich zum Tode ffihrt. 
Zerlegt man den Sprol3 eines Pflanzenindividuums in 
eine Anzahl yon lebensf~higen Stricken (Ableger, 
Steeklinge, Edelreiser) und lil3t man das Individuum 
in seinen von Mnander getrennten Teilen weiterleben, 
so geht die Alterung im allgemeinen in gleicher Weise 
vor sich. Alle durch Abtrennung yore SproB der 
Mutterpfianze entstandenen vegetativen Nachkommen 
und die yon diesen weiterhin sieh ableitenden vege- 
tativen Nachkommensehaften, die wir zusammen als 
,,K]on" bezeichnen, unterliegen der Alterung in der 
Regel ebenso, wie der SproB der Mutterpflanze selbst. 

In der Praxis des Obstbaues ist bekannt, dab alte 
Sorten in ihrer Leistungsf~higkeit zuriickgehen und an 
Lebenskraft einbtiBen. So l~gt sich bei der Apfelsorte 
, ,R  o t e r S t e t t i n  e r "  eine we~t vorgeschrittene Alters- 
degeneration feststellen. Das Alter  dieser Sorte ist 
nach Angabe bekannt'er Pomologen mit mindestens 
500 bis 600 Jahren zu veranschlagen [A.t?ALCH] (7)" 
Der Rote St ettiner war wegen seiner hervorragenden 
Eigenschaften eine der wichtigsteI1 und verbreitetsten 
AplelsorteI~ im ganzen deutschen Sprachgebiet, ein- 
schlieBlich Osterreich und Siidtirol. Vor 15o Jahren 
war er noch sehr geseh~tzt, w~hrend sich vor etwa 
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75 Jahren die ersten Abbauerscheinungen bemerkbar 
machten. Im Jahre 1799 konnte der Pomologe DIEL 
dem Roten Stettiner noch ein gutes Zeugnis aus- 
stellen. Er schrieb damals: ,,Es gibt keinen Apfd, 
der in ganz Deutschland so bekannt ist als der Rote 
Stetfiner, ein groBer Beweis ffir die Gfite'und Brauch- 
barkeit in der 0konomie". Aber bereits i875 sah sich 
]~DUARD LUCAS veranlaBt, zu der Beurteilung DIELS 
in folgender Weise Stellung zu nehmen: ,,Diese im 
Jahre 1799 geschriebenen Worte haben zwar auch 
jetzt noch ihre Gfiltigkeit, dfirften abet in 5 ~ Jahren 
zur Unwahrheit geworden sein, d a der Baum all vielen 
Orten an wulstigen Auswfichsen leidet, welche den- 
selben unfruchtbar machen und zum Absterben 
bringen. Dies ist der Grund, warum.der Apfel beginnt, 
am Markte seltener zu werden". Die Voraussage 
LucAs' hat sich tats~chlich erffillt. Heute ist der Rote 
Stettiner so weitgehend abgebaut, daB er auf der 
ganzen Welt als ffir den Obstbau verloren gilt. Die 
Fruchtbarkeit ist zurfickgegangen, die Anf~lligkeit ffir 
Krankheiten (besonders Krebs und Schorf) hat enorm 
zugenommen, die B~ume leiden frfihzeitig an Spitzen- 
dfirre, Wunden verheilen mangelhaft, Edelreiser wet- 
den bei Umpfropfungen schlecht angenommen. 

Noch krasser liegen die Verh~ltnisse bei einer alten 
Vorarlberger Lokalsorte, dem L o c h e r a p f e l .  Dieser 
war einst sehr verbreitet und gescMtzt, existiert abet 
heute nur noch in einigen alten, dem Absterben nahen 
Baumruinen. Junge B~ume dieser Sorte sind nicht 
mehr hochzubringen. 

Als mehr oder weniger gealtert gilt noch eine Anzahl 
von Apfel- und Birnsorten. so etwa Goldparm~ne, 
Ananasre~lette, Kasseler Renette, Bihorels Renette, 
Edelborsdorfer. Liegels Butterbirne. 

Ahnliches hat man bei anderen Geh61zen beobachtet. 
Von der alten, einst als edelste aller Rosen gesch~tzten 
T e e r o s e  ,,Mar4chal N1el" sieht man heute im Freiland 
kaum mehr eine Blfite zu normaler Entfaltung 
kommen. H.MOLISCH (14) and ander.e meinen, daB 
auch das allerorts beobachtete Absterben von P y r a -  
m i d e n p a p p e l n  auf Alterung beruhe und mit der 
seit langer Zeit angewandten ungeschlechtlichen Ver- 
mehrung durch Stecklinge in Zusammenhang stehe. 

Der Mensch hat die Alterung von kultivierten Ge- 
h61zsorten durch Anwendung der Veredlung oder 
Pfropfung unbewuBt selbst beschleunigt. In der 
fiblichen Art angewendet, ffihrt die Veredlung zvcangs- 
l~iufig zu rascher Al,terung, da die Edetreiser immer 
aus der Krone, also yon dem in der Entwieklung am 
weitesten vorgeschrittenen Teil des SproBk6rpers, 
geschnitten werden. 

Wenn die Annahme yon der Phasengliederung des 
Sprogk6rpers richtig ist, muB es aber m6glich sein, 
die A l t e r u n g  a u f z u h a l t e n  und sogar bis zu einem 
gewissen Grade r f ickg~tngig zu machen. Die Aus- 
sicht, etwa eine Obstsorte merkbar zu verjfingen und 
ihr die friihere Leistungsf~thigkeit zurfickzugeben, ist 
um so besser, je ~tter die B~iume sind, welche man 
ffir die Versuche ausw~hlf. Man muB m6gliehst tier 
.unten sitzende, w u r z e l n a h e  Sprosse ffir dieVermeh- 
rung bzw. Veredlung verwenden. 

DaB sowohl S~mlingsindividuen, als auch deren 
vegetative Nachkommenschaften mit fortsehreitender 
Entwicklung einer immer weifergehenden Alterung 
unterliegen, ist auch durch anatomische und physio- 
logische Untersuchungen nachgewiesen. Bei verschie- 

denen Geh61zen konnte gezeigt werden, dab auch nach 
Erreichung der Geschlechtsreife die Blattdicke weiter-  
hin zunimmt und die Blattfiderung immer enger wird. 
Anschauliche Zahlen liefern die Untersuchungen yon 
BENEDICT (2) an Vitis vulpine (Tab.3). Bis zum 
Alter yon 15 Jahren liegen auch ffir Fagus silvatica 
entsprechende Zahlen [yon R. ScHRAMM] (21) vor 
(Tab. 4). 

Tabelle 3. E~gerwerden der Adermas~hen mit ~unehmen- 
dem Alter bei Vitis vulpine (neoh BENEDICT). 

Alter in Jahren ] 
(nach d. Ariz. I 
Jahresringe) : I 3--5 6--11 

Flgche d. Ader-] 
maschen in] 
mm 2 . . . .  ] o,4941 o,3727 

i4 iij28_35 
�9 i 0,2969 o,2211 o,163 

Tabelle 4. Zunahme der Blattdir u~d der Ldnge der 
Nervatur mit [orlsahreitendem Alter bei Fagus silvatica. 

(Nach Angaben-von R. SCHRaMM zusammengestellt.) 

Nx A l t e r  d e r  P f l a n z e  

I Jahr (Primgrblatt . . . 
2 (Folgeblatt) 
3 J ~ e  . . . . . . . .  

6 , j  . . . . . . . . .  

L ~ n g e  d e r  
B l a t t d i c k e  N e r v a t u r  

i n  /* in  m m  
au l  I m m  ~ 

63 
l O 3  

1 2  7 

144 
155 

7 , 0  

8,5 
9,5 

I I , O  

1 2 , O  

BENEDICT konnte ein ~ihnliches Verhalten auch ffir 
andere Geh61ze nachweisen, Er fand ferner eine Ab- 
nahme der Intensitiit der Kohlens~ureassimilation und 
der Spalt6ffnungszahl mit zunehmendem Alter. 

Alterung der Vegetationspunkte. 
Wir wissen heute, dab die verschiedenen Lebensvor- 

g~inge in Pflanze und Tier durch besondere Stoffe, 
H o r m o n e ,  ausgel6st und regUliert werden. Am be- 
kanntesten von pflanzlichen Hormonen sind wohl die 
Auxine. Wenn wir uns fragen, was das Fortschreiten 
in der Entwicklung, die Erreichung der Geschlechts- 
reife und das zunehmellde Altern, also die gesamte 
Phasenentwicklung veranlaBt, so denken wit wohl mit 
Recht auch in diesem Falle an die Wirksamkeit von 
bestimmten Hormonen. Wir wollen sie als , ,En t -  
w i c k l n n g s h o r m o n e "  bezeichnen. 

Die in Rede stehenden Hormone mflssen ihren Sitz 
in den V e g e ~ a t i o n s p u n k t e n  haben. W~re es 
anders, wfirden sie etwa yon der Wurzd,  von den 
anderen SproBteilen oder von den Blfittern aus wirk- 
sam werden, so mtiBte sich das bei der Pfropfung yon 
Jugend- auf Altersformen in einer Entwicklungs- 
beschleunigung zu erkennen geben. Dasist  abet nieht 
der Fall. Pfropft man Jugendformsprosse auf Alters- 
formsprosse, etwa Reiser yon Obstwildlingen auf 
B~ume yon Edelsorten, so wird dadurch der Uber- 
gang der aufgepfropften Reiser v o n d e r  Jugend- zur 
Altersform nicht beschleunigt. Diesbezfiglieh liegen 
fibereinstimmende Feststellungen yon R. FRITZSCI~E 
und vom Verfasser vor .  Vielleicht aber lieBe sich eine 
Entwicklungsbeschleunigung erreichen, wenn man 
umgekehrt Altersformen auf Jugendformen pfropfen 
wfirde. 

Die an einem jungen S~mling vorhandenen Vege- 
tationspunkte gehfren tier Jugendphase an; sie produ- 
zieren Gewebe der Jugendphase. welches dauernd in 
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dieser Phase verbleibt. Allm~ihlich werden die Vege- 
tat ionspunkte durch Einwirkung der ,,Entwicklungs- 
hormone" so , ,umgestimmt'L dab sic Gewebe einer 
vorgeschritteneren Entwicklungsphase produzieren: 
Schneidet mart eirte erwachsene, geschlechtsreife 
Pflanze auf den Jugertdphasenteil zuriick, dann bilden 
sich neue Vegetationspunkte aus dem Jugendphasen- 
gewebe. Diese neuen Vegetationspunkte sind daher 
auch .bef~higt, wieder Jugendphasengewebe zu er- 
zeugen. Daher produziert ein Baum, dessert Krone 
sieh nur aus Altersformtrieben aufbaut,  doch wieder 
Jugendformtriebe. wenn man ihn stark (bis auf den 
Jugendphasenteill zuriickschneidet. Da die Phasen- 
entwicklung der Pflanze im $inne einer fortschreiten- 
den Alterung verl~iuft, miissen wir annehmen, dag 
auch d i e  V e g e t a t i o n s q o u n k t e  s e l b s t  e i n e m  A l t e -  
r u n g s p r o z e g  u n t e r l i e g e n .  

Mit dieser Folgerung stelle ich mich in bewuBten 
Gegensatz zu tier vielfach verbreiteten und heute wohl 
herrschenden Auffassung; wonaeh die Vegetations- 
punkte ,,potentiell unsterblich" seien. Beispielsweise 
heigt es im Lehrbuch der Botanik yon A. NICKL und 
H. SC~IMUT (15) ,,Der normale Tod selbst lang!ebiger 
Pflanzen wird wohl nicht durch eine Alterung der 
W achstumskegel, sondern wahrscheinlich in der Ha upt- 
sache durch eine immer schlechter werdende Versor- 
gung derselben mit  N~hrstoffen verursacht. Es ist 
oft m6glich, diese Vegetationspunkte durch fort- 
gesetzte Stecklingszucht praktisch in einem unbe- 
grenzten Wachstum zu erhalten".  

Einen ~hnlichen Standpunkt  hat MOEBIUS (I3) ein- 
genommen. Er  meint, dab Altersschw~che der auf 
geschtechtslosem Wege vermehrten Pflanzen nur in 
der Einbildung gewisser Autoren und Ztichter bestehe, 
abet nicht mit Notwendigkeit aus der Beschaffenheit 
der zur vegetat iven Vermehrung dienenden Pflanzen- 
teile hervorgeke. Bereits It .  MoLIscI-I hat gegen diesen 
Stand punkt Bedenken ge~iugert. 

Fiir die Richtigkeit der Anschauun.g, dab die Vege- 
tation spunkte doeh der Al.terung unterliegen, sprechen 
auch die schon erw~hnten ,ersuchsergebnisse yon 
BENEDICT (2.). Die Annahme anderer Autoren dab 
die ~nderung der Blat taderung beim Altern auf eine 
geringere Leistungsf~ihigkeit der Wurzeln oder des 
Stammes oder auf eine AnNiufung von Giften zurtick- 
zuftihren sei, lehnt BENEDICT ab und verweist darauf, 
dab Stecklinge oder Reiser yon alten B~iumen, obwohl 
sic sich yon neuem bewurzeln und~ sonst neu 
aufbauen, die Kleinheit der Adermaschen trotzdem 
unver~ndert fibernehmen. Er  ist daher der Meinung, 
dab die M e r i s t e m e  s e l b s t  mit dem Altern eine 
21nderu.ng erfahren, die zur Altersschw~che oder Seni- 
lit~t fiihrt und verweist auf die Ahnlichkeit in der 
Senilit~it in gewissen-Punkten bei PLlanze und Tier, 
n~mlich: i. Die Kurve,  welche die senile Abnahme 
der Aderinseln beim Weinstock zeigt, besitzt einen 
ganz /ihnlichen Verlauf wie die der Abnahme des 
Wachstums 15eim Meerschweinehen. 2. Der Verlauf 
der Atmungskurve ~indert sich mit dem Attern in 
gleicher Weise bei Tier und Ptlanze. 3. Hier wie dort 
treten' gesetzliche Ver,,tnderungen in den Geweben und 
Zetlen auf. 

Da die geschlechtlichen Nachkommen einer Alters- 
formpflanze ihre Entwieklung wieder in der Jugend- 
form beginnen, mug irgendwann und irgendwo, ver- 
mutlich bei t ier  Bildung der Gesehlechtszellen oder 

bei der Befruchtung, eine ,Rt ickschal tung" v o n d e r  
Alters- auf die Jugendphase stattfirtden. Etwas Be- 
st immtes l~Bt sich i n  Ermangehing yon Unter-  
suchungen heute noch nicht dariiber sagen. 

Die Ausbildun~ von J u ~ n d -  und Altersformen 
als Standortsanpassung.  

Wenn bei Tieren stark verschiedene Larven- und 
Imaginesformen auftreten, so l~8t sich racist iest- 
stellen, dab die Larven eine v61lig andere Lebensweise  
haben als die erwachsenen Tiere. Die Kaulquappe 
z.B. ist ein typisches Wassertier, in ihrem ganzen 
K6rperbau dem Leben im Wasser angepaBt. Sic 
besitzt Kiemen wie ein Fisch und hat einen Ruder- 
schwanz zum Schwimmen. Spgter verwandelt  sich 
die Kaulquappe ill ein Landtier. Der fertige Frosch 
hat keine Kiemen, sondern eine Lunge, keinen Ruder- 
schwanz, daftir Beine zur Fortbewegung am festen 
Land. Khnliche Unterschiede zwischen Larve und 
ausgewachsenem Tier sind bei vielen Insekten zu 
beobachten, wobei man meist feststellen kann, dab der 
ge~nderte K6rperbau einer ge~nderten Lebensweise 
entspricht ; man denke etwa an Made-Fliege, Rau p e -  
Schmetterling. 

Auch im Pflanzenreich finden wir die gr6Bten habi- 
tuellen und ana tomischen Unterschiede zwischen der 
Jugend- und Altersphase dort, wo die Pflanze im Alter 
wesentlich anderen UmweltsverhMtnissen ausgesetzt 

i s t  als in der Jugend. 
Die im Wald wachsenden Geh61ze mtissen sich in 

der Jugend im Schatten der sic umgebenden B~ume 
und Str~ucher. und in verh~ttnism~Big feuchter Luft 
entwickeln. Diesen Verh~iltnissen ist d e r B a u  der 
Blgtter angepagt. Die B l i i t t e r  d er J u g e n d f 0 r m e n  
s i n d  t y p i s c h e  S c h a t t e n b l g t t e r .  yon diinner, 
zarter Beschaffenheit. Dabei handelt es sich aber 
nieht, wie man bisher meist angenommen hat, um 
eine individuelle Reaktion tier Pflanze auf die Um- 
weltsverh~ltnisse, sondern um eine e r b l i c h  f i x i e r t e  
A n p a s s u n g .  Auch wenn der Mensch eine junge 
GehSlzpIlanze gegen ihre Natur  zwingt, in voller Sonne 
aufzuwachsen, .entwickelt sic anfangs nur Schatten- 
bl~itter. M. NORDI-IAUSEN (I6) schreibt auf Grund 
seiner Experimente mit Rotbuehe, Stieleiche und 
Bergahorn: , ,Unabh~ ing ig  y o n  de r  B e l e u e h t u n g  
erwiesen sich die Pr im~irbl~t ter . . .  als ausgesprochene 
Schattenformen" Auch alte, in freier Sonne stehende 
B/iume entwickeln an wurzelnahen Trieben Schatten- 
blotter. Man kann sich davon oft an Baumen iiber- 
zeugen, die gefgllt wurden und wo sich arts dem 
Stubben Jugendformtriebe entwickeln. 

Sobald sich ein im Wald heranwachsender Baum 
mit seinem Wipfel ans volle Licht emporgearbeitet 
hat. ist er tier Sonne, sowie bewegter und oft ver- 
hgltnism~13ig trockener Luft ausgesetzt. Er verliert 
daher viel Wasser, augerdem ist dutch die groge Ent-  
fernung der oberen Kronenteile yon der Wurzel und 
die reiche Ver~istelung der Wassertransport  erschwert. 
Die oberen SproBregionen eines erwachsenen, ge- 
schtechtsreifen Baumes zeigen daher eine Anpassung 
an sonnigen, troekenen Standort.  Die BlOtter sind 
dick derb, haben oft auch eine gl~inzende, die Sonnen- 
strahlen reflektierende Oberfl~che oder starke Be- 
haarung, welche die Verdunstung einschr~inkt. Die 
A l t e r s f o r m b E i t t e r  e i n e s  s o l c h e n  B a u m e s  s ind  
S o n n e . n b l i i t t e r l  Auch hier handelt es sich wieder 
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um eine erblich fixierte Anpassung. Versetzt man ein 
gesehlechtsre!fes Geh61z an einen schattigen Standort, 
so entwickelt es dennoch an den Altersformtrieben 
weiterhin ,,Sonnenbl~tter". Auch ENGLER (6) w a r  
es aufgefallen, obwohl er die Tatsache der Phasen- 
entwicklung offenbar nieht kannte, dab sich ,, Sonnen- 
pflanzen" nicht ohne weiteres in , ,Schattenpflanzen" 
verwandeln und dab , ,Schattenbuchen", an sonnigen 
Standoff verpflanzt, selbst nach sieben Jahren ihren 
Schattencharakter nicht ganz verloren hatten. Er  hat 
auch sieher recht, wenn er schreibt, dab zur Durch- 
ffihrung kfinstlicher Verjfingung im Forst Schatten- 
pflanzen nicht an freien, sonnigen standort  versetzt 
und filtere Lichtpflanzen nicht zur Unterpflanzung 
verwendet werden diirfen. Man kann init LUNDE- 
GLRI)H (I0) annehmen, dab die Schattenbl~tter bei 
sehwachen Lichtintensit~ten ebenso kr~ftig oder viel, 
leieht noch etwas krMtiger assimilieren als die Sonnen- 
blotter und dab umgekehrt bei hohen Intensit~ten die 
letzteren entschieden fiberlegen sind. 

Die an Jugendformen yon Kern- und Steinobst- 
arten h~ufig auftretenden D o r n e n  bedeuten ebenfalls 
eine (ererbte) Anpassung an den Standort. Die Dornen 
geben der Pflanze einen Schutz gegen das Befressen- 
werden, dessen sie in ihrer Jagend in viel h6herem 
MaBe bedarf als sp~ter, wo ihre zarteren Sprol3teile 
sieh bereits oberhalb der Reichweite gef~hrdender Tiere 
befinden. In diesem Sinne hat auch 0. SCHMEIL (20) 
die Bedornung des w i l d e n  Bimbaumes gedeutet. Er  
schreibt in seinem ,,Lehrbuch der Botanik" : ,,Solange 
der wilde Birnbaum j ung ist und einen kleinen Strauch 
bildet, enden die holzigen Zweige in scharfr stechende 
Dornen, die eine vortreffliche Schutzwehr gegenWeide- 
tiere bilden. Auch wenn sich der Strauch h6her fiber 
den Boden erhebt, sind die Zweige etwa so weft, wie 
die gr6Bten Weidetiere, die Rinder, reichen k6nnen, 
st~rk bedornt. Darfiber hinaus aber werden die Dornen 
framer seltener, bis sie endlich ganz verschwinden. 
Ebenso fehlen sie dem Bantu, in den der Strauch 
allm~hlich fibergeht. Der Stature ist durch die harte, 
rissige Rinde genfigend geschfitzt, und bis zur Krone 
vermbgen die Weidetiere nieht emporzureichen". Die 
Begrfindung, die SCHMEIL daffir gibt, dab der k u l t i -  
v i e r  t e Birnbaum dornenlos ist, h~ilt atlerdings einer 
sachlichen Kritik nicht  stand. Es heiBt in seinem 
Lehrbuch : ,,Auch der angebaute Birnbaum, der ja im 
Schutze des Menschen steht, ist meist v611ig dornenlos. 
Der Birnbaum verh~lt sich eben wie der Mensch, der 
in der Wildnis die Waffen nicht aus der Hand gibt, 
aber im sicheren Schirme der St~idte dagegen sie 
ablegt". Der wirkliche Grund ffir die Dornenlosigkeit 
liegt, sofern es sich nicht fiberhanpt um dornentose 
(durch Mutation entstandene) Rassen handelt, darin, 
dab die Edelsorten Altersformen darstellen und die 
Altersformen im Gegensatz zu vielen Jugendformen 
unbewehrt sind. 

Auch bei den groBfrfichtigen s t a c h e l l o s e n  B r o m -  
b e e r s o r t e n ,  wie ,,Stachellose Boysenbeere" and 
,,Riesenbrombeere Prof. C. F. Rudloff", die man bisher 
ffir Mantelchim~ren gehalten hat, sind vermutlich in 
der Phasenentwicklung weft vorgeschrittene stachel- 
lose Altersformen, d e r e n  zugehbrige Jugendformen 
bestachelt sind. Man kann sie nur aus Triebsteck- 
lingen yon Altersformen echt vermehren, w~hrend sich 
Wurzelstficke zur ,,sortenechten" Vermehrung nicht 
eignen, da sie bestachelte Jugendformtriebe liefern. 

Der Zfichter, ~. Band. 

Die groBe B e w u r z e l u n g s w i l l i g k e i t  der Jugend- 
formsprosse kann wohl ebenfalls als e i a e  erblich 
fixierte Anpassung an den Standort gedeutet werden. 
Gehen die Wurzeln eines Baumes oder Strauches aus 
irgendeinem Grunde, z.B. durch WfihlmausfraB, zu 
einem grol3en Teil verloren, oder werden sie durch 
ungfinstige Einflfisse (Erh6hung des Grundwasser- 
standes, Vermurung usw.) auBer Funktion gesetzt, soist 
es ffir ihn lebenswichtig, dab er bef~higt ist; aus dem bo- 
dennahen, basalen SproBteil, also Jugendformteil, Wur- 
zeln zu bilden. Den oberen SproBteilenfehlt diese Fa- 
higkeit oder ist verringert, weil sle hier fiir die Lebens- 
erhaltung der Pfianze in der Regel bedeutungslos ist. 

Man hatte bisher keine fiberzeugende Erkliirung da- 
ffir, dab sieh Obstwildlinge in der Regel leicht dureh 
Stecklinge und Ableger vermehren lassen, w~hrend 
dies bei den Edelsorten nicht der Fall ist und wir bei 
den letzteren auf die Veredlung (Pfropfung) ange- 
wiesen sind. Die Erkl~rung O. RICHTERS (19), dab die 
Edelsorten die F~higkeit, aus Stecklingen und Ab- 
legern Wurzeln zu schlagen, ,,durch die Jahrhunderte 
gefibte Veredlung, verloren h~itten, kann nicht be- 
friedigen. Die Erseheinung l~13t sieh besser verstehen, 
wenn wit wissen, dab die Edelsorten Altersformen dar- 
stellen und dab die Triebe von Altersformen der Ge- 
h61ze allgemein eine verringerte F~ihigkeit zur Wurzel- 
bildung ze~igen 0der dieser F~ihigkeit fiberhaupt er- 
mangeln. 
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