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in Lauberde zeigte, kann durchaus als Wirkung dieses
Phytonzids auf Bakterien oder andere Mikroorganis-
men gedeutet werden.

Die Durchfiihrung der zahlreichen Einzelversuche
und ihre Verrechnung war mir nur durch die unermiid-
liche und hingebungsvolle Mitarbeit von Frl. E. MEYER
und A. RODIGER moéglich. Thnen dafiir auch an dieser
Stelle herzlich zu danken, ist mir eine besondere
Freude.

Zusammenfassung,

Die Resistenz der Zuckererbse Graue Buntblii-
hend e gegen die durch Mycosphaerellapinodes, Asco-
chyta pinodella und Ascochyia pisthervorgerufenen Fuf-
krankheiten wird durch die Samenschale, die als
Schutzschicht gegen die Pilze wirkt, bedingt.

Die Ursache dieser Resistenz liegt in der chemischen
Zusammensetzung der Samenschale.

Auf Dekokten aus Samenschalen * der Grauen
Buntblihenden liBtsich durch einen Vergleich mit
entsprechenden Dekokten der anfélligen Sorte Wun-
der von Kelvedon eine Hemmwirkung auf die
Pilze feststellen. Diese Hemmwirkung betrifft:

.« I. die Myzelausbildung (geringere Entwicklung des
Submersmyzels und verstirkte Lufthyphenbildung);

2. die Fortpflanzungsintensitit (verzégerter Beginn
der Pyknidienbildung, Verringerung der Pyknidien-
zahl und verlangsamte Zunahme der Pyknidien in der
Zeiteinheit) und

3. die Wachstumsgeschwindigkeit des Myzels.

Innerhalb einer Kultur steigt die Hemmwirkung
von innen nach auflen an.

An jedem Punkt einer Kultur ist eine zeitliche Ver-
zogerung und eine mengenmifBige Hemmung zu
beobachten.

Die Hemmwirkungen lassen sich nur mit der An-
nahme eines keimfeindlichen Inhaltsstoffes in der
Samenschale, eines Phytonzids, erkliren.

Jede Hemmwirkung ist allerdings abhéingig von der
Gesamtkonzentration der Ndhrstoffe in einer Kultur.

Die Hemmwirkung wird teilweise tiberdeckt durch

die Niahrstoffkonzentration, d.h. die Nahrstoffmenge
in der Samenschale: Beide Wirkungen konnten nach-
gewiesen werden.

Der Ziichter

Die Wirkung dieses Phytonzids 148t sich durch
Wechselkultur der Pilze auf Dekokten von anfélliger
und wenig anfilliger Sorte unmittelbar verfolgen.
Schon nach sechsstiindiger Einwirkung ist ein Einfluf}
des Phytorizids festzustellen. Die Hyphen werden
irreversibel veriandert. Das Phytonzid wirkt fungo-
statisch.

Die drei Pilze reagieren unterschiedlich: Myco-
sphaerella ist am empfindlichsten, Ascochyta pisi am
wenigsten empfindlich, wihrend Ascochyta pinodella

.in.der Mitte steht.

Fiir die praktlsche Resistenzziichtung von Erbsen
gegen FuBkrankheiten ergeben sich unter Beriick-
sichtigung des Phytonzid- und Nihrstoffgehaltes in
der Samenschale und der verschieden starken Reak-
tion der Pilze ganz neue Gesichtspunkte.
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Geschlechtsreife, Blithwilligkeit und Senilitat bei holzigen GeWéichsen.

Von F, Passecker, Imst (Tirol).

Mit 8 Textabbildungen.

Allgemeines.
Entwicklungsphysiologische Untersuchungen sind
bisher hauptsichlich an kurzlebigen, meist einjdhrigen
Pflanzen durchgefithrt worden. Bei der Ubertragung

der an solchen Pflanzen gewonnenen Ergebnisse auf

langlebige holzige Gewichse, etwa Obstgeholze, iiber-
sieht man leicht einen wichtigen Umstand, nimlich
die Tatsache, daB Geschlechtsreife und Blithwilligkeit

zweierlel Erscheinungen sind. Kurzlebige Pflanzen,

die mit der Entwicklung von Bliiten und* Friichten
ihren Lebenszyklus abschlieBen, werden mit Erlan-
gung der Geschlechtsreife wohl meistens auch schon
blahwillig. Bei ausdauernden, holzigen Gewédchsen da-

gegen ereignet es sich hiufig, daB eine Pflanze lingst
geschlechtsreif geworden ist, aber dennoch viele Jahre
lang der Blihwilligkeit entbehrt. Unsere Obstbidume,

die wir durch Veredlung vermehren, sind alle ge-

- schlechtsreif, aber nicht ohne weiteres blithwillig. Es

gehért zu den wichtigsten Aufgaben des Obstbaues,
einen frithzeitigen Eintritt der Bluhwilligkeit zu er-
reichen und dafiir zu sorgen, daB sich die Blithwillig-
keit Jahr fiir Jahr wiederhole, ebenso wie man
beim gehegten Wild und bei Haustieren daran
interessiert . ist, daB die geschlechtsreifen Tiere
immer wieder briinftig werden und zur Fortpflan- .
zung schreiten.
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. Die Wirkungsweise der im Obstbau zur Férderung
der Fruchtbarkeit angewandten MaBnahmen scheint
im vollen Einklang zu stehen mit der von W. POENICKE
in die Praxis eingefithrten Stickstoff-Kohlenstoff-
theorie. Nach dieser Theorie hingt es von der Er-
ndhrung und zwar von dem Verhiltnis des Kohlen-
stoffes zum Stickstoff ab, ob ein Baumi nur wichst oder
auch bliht und fruchtet. Kohlenstoffreiche und stick-
stoffarme Ernihrung fithre zu reicher Fruchtbarkeit,

Abb, 1. Benadelter Zweig der Jugendform
éines Juniperus.

aber geringem Wachstum; stickstoff-
reiche und kohlenstoffarme Erndhrung
zu mangelhafter Fruchtbarkeit, aber
starkem Wachstum. Diese Theorie
“griindet _sich auf experimentelle Er-
gebnisse, die KLEBS an einer kraut-
artigen Pflanze, Sempervivum Funkii,
gewonnen hat.

Dal3 eine Pflanze, um blithen zu
kdénnen, vorerst geschlechtsreif wer-
den muB, ist lange Zeit unberiicksich-
tigt geblieben. Die Pflanze beginnt
ihren Lebenslauf, so wie das Tier, als
kindlich-unreifes Wesen, entwickelt
sich zur Geschlechtsreife und verfillt
schlieflich der Vergreisung. Dabei
kénnen bei der Pflanze, “ebenso wie
beim Tier, wesentliche Verinderungen
im Kérperbau und im Verhalten ein-
treten. Die verschiedenen Entwick-
lungsphasen sind dann duBerlich
erkennbar und man kann Jugend-,
Ubergangs-undAltersformen unterscheiden. [unge
Gehélzpflanzen sind-von alten oft derart verschieden,
dafl man sie als ,,Pflanzenlarven® bezeichnen kénnte.
Die jugendformpﬂanzen kann man weder durch eine
bestimmte Erndhrung, noch durch Ringeln oder andere
Fingriffe, die bei geschlechtsreifen Pflanzen von Erfolg
sind, zum Blithen und Fruchten veranlassen.

Im vorigen Jahrhundert haben europiische Baum-
schulen um teures Geld aus Japan gewisse Koniferen
als Ziergewichse eingefithrt, die wegen ihres mehr
oder weniger zwergigen Wuchses und der zierlichen
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Abb. 2. Beschuppter Zweig der Altersform des
in Abb. 1 gezeigten Juniperus.

Abb. 3. Jugendformpflanze vom
Efeu(Hedera heliz) X
Aufnahme R. TSCHERNER.

27

Benadelung von den bisher in den Gérten vorhandenen

- wesentlich abwichen und sehr beliebt waren. Da diese

Geholze nicht blithten und fruchteten, waren unsere
Botaniker zunichst nicht imstande, ihre Art- und
Gattungszugehdrigkeit festzustellen. Man fafte sie
unter der Bezeichnung ,,Retinosporen’ zusammen.
L.BE1ssNER (1) konnte auf Grund von Kulturversuchen
1888 den Nachweis erbringen, dafl es sich bloB um
Jugendformen von bei uns }angst bekannten und
verbreiteten Koniferen (Thuja-,

Juniperus-, - Chamaecyparis-
Arten) handelte (Abb.1 u. 2).
Die Japaner verstehen es, solche
Geholze dauernd in der Jugend-
form zu erhalten und den Uber-
gang zur wesentlich anders
aussehenden  geschlechtsreifen
Altersform zu verhindern.

Line autfallende Verschieden-
heit zwischen jungen und alten
(geschlechtsreifen) Pflanzen’ zeigt
sich, worauf schon H.VOcHTING
und H. MoriscH (13) hingewiesen
haben, auch beim Lfeu (Hedera
helix). Pflanzen der Jugendform

Abb. 4. Blithende Altersfofm pf[anze
vom Efeu (dem gleichen Klon wie die in
Abb 3 dargestellite Pflanze angehorend) .

zeigen kriechenden Wuchs und gelappte Blatter, solche
der Altersform dagegen baumartig-aufrechten Wuchs
und ungelappte Blitter (Abb. 3 u. 4). '

Durch eigene Untersuchungen konnte ich fest-
stellen, daB auch bel den Obstgehodlzen, bei hol-
zigen Ziergewichsen und bei forstlich wichtigen Ge-
hélzen Jugend- und Altersformen ' unterscheidbar
sind, wenngleich hier nicht immer derart in die
Augen springende Unterschiede auftreten (Abb. 5). Fiir
Apfel und Birne ist das Auftreten einer Jugend-
und Altersforin auch von R.Frrrzscue (8), fiir die
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Birne auBerdem von N. BREVIGLIERI {4) nachgewie-
sen worden.

"Neben 'sonstigen Unterschieden ist bei allen diesen
Geholzen festzustellen, dall die Blatter der Jugend-
formen diinner und zarter sind als diejenigen der
geschlechtsreifen Altersformen. AuBerdem scheint
allgemein die Blattiderung mit zunehmendem Alter

Abb. 5. Bei Jugendformen der Birne treten oft geléppte, an
Crataegus erinnernde Blitter auf.

dichter zu werden. Nachgewiesen ist dies z. B. fiir
Vitis vulpina [BENEDICT| (2), Vitis vinifera, Malus
(PASSECKER), Fagus stlvatica [ScHRAMM] (21). Vielfach
sind die Jugendformen auch durch einen anderen
Wuchscharakter, z.T. auch durch Bedornung aus-
gezeichnet. ' : :
R.FritzscHE hat anatomische und chemische Unter-
schiede zwischen Jugend- und Altersformzweigen des
Apfels und der Birne festgestellt. Jugendformsprosse

Abb. 6. Auch an krautigen Pflanzen treten oft deutliche
Jugend- und Altersformen auf. Das Bildzeigt eine Ju<

gendform-Kartoffel mit den "charakteristischen,
einfachen, ungelappten Blittern. Bild: R. TSCHERNER.

" haben einen michtigeren Iolzkorper, Altersform-
sprosse dagegen eine stirker entwickelte Rindenpartie

‘und mehr Mark. Das Holz der Jugendformsprosse

enthilt weniger GefiBe und diese sind auf das Friih-
jahrsholz konzentriert, wihrenddem der spater in der
Vegetationsperiode angelegte Teil des Jahresringes

‘selbstindigen Pflanzen

Der Zichter

sehr kompakt aufgebaut ist und vor allem aus Holz-
fasern besteht. AuBerdem treten die Parenchymzellen
sowie die Markstrahlen im Holz der Jugendform
weniger hiufig auf als im Holz der Altersform. In
chemischer Hinsicht haben Fritzsches Unter-
suchungen ergeben, daB das Altersformholz im Durch-
schnitt einen mehr als doppelt so hohen Gehalt an
direkt reduzierendem Zucker aufweist als das Jugend-
formholz. Auch Stirke, Stickstoffverbindungen und
Mineralstoffe sind im Altersformholz in gréBerer Menge
gefunden worden. Andererseits sind im Jugendform-
holz bedeutend mehr Zellulose und Ligninstoffe vor-
handen. . »

Die jungen Obstwildlinge in den Baumschulen
stellen Jugendformen dar, wahrend die durch Ver-
edlung vermehrten Obstsorten stets die Merkmale
von Altersformen zeigen.

Die Ausbildung von Jugend- und Altersformen ist
iibrigens keineswegs auf holzige Gewichse beschriankt.
Sie tritt vielmehr bei vielen krautitigen Gewichsen,
darunter wichtigen Kulturpflanzen, oft recht deut-
lich in Erscheinung (Abb. 6).

Phasengliederung.

Bei der Pflanze ist es nicht so wie beim Tier, daf
der ganze Kérper an der Entwicklung von der
Jugendphase zur geschlechtsreifen Phase teilnimmt,
Der Sprof8 eines Sdmlings beginnt seine Entwicklung
mit der Jugendphase und ,,wichst” nach oben, tiber
verschiedene Zwischenphasen, mit zunehmender Ent-
fernung von der Wurzel, allmdhlich ,,in die Alters-
phase hinein®. Der untere Teil des Sprosses bleibt
stets in der Jugendphase, wihrend andererseits der
obere Teil die Altersphase beibehilt. Der Nachweis
dafiir ist mir dadurch méglich gewesen, daB ich an
zahlreichen Gehélzsdmlingen, welche die Geschlechts-
reife bereits erlangt hatten, durch Riickschnitt des
Sprosses bis auf den Wurzelhals stets die Entwicklung
von typischen Jugendformsprossen veranlassen und
andererseits zeigen konnte, daB Altersformsprosse,
durch Bewurzelung zu ’

gemacht oder auf an-
dere Piflanzen aufge-
piropft, in der Alters-
phase verbleiben und:
auch nach Riickschnitt
in der Regel nur Alters-
formsprosse entwickeln.
Daraus ergibt sich, daBl
der gesamte SproBkér-
per einer Gehdlzpflanze
nach Entwicklungs-
phasen gegliedert
ist und zwar so, daB
sich die jingste Phase
unten (wurzelnahe), die dlteste oben (wurzelferne) be-
findet (Abb. 7). -

Schneidet man ein SproBstiick als Steckling, Ab-
leger oder Edelreis von einer Pflanze ab, so setzt es
nach der Lostrennung, sofern es zum Weiterwachsen
befahigt ist, seine Phasenentwicklung ungefihr da fort,
wo sie durch die Abtrennung unterbrochen worden
ist: Fin abweichendes Verhalten scheint bei ge-
wissen Koniferen unter bestimmten Voraussetzungen

_Abb, 7. Schematische Darstellung der

Phasengliederung eines Geholz-

sprosses. Dieschraffierten Teile stellen

die Jugendphase, die michtschraffier-
ten die Altersphase dar.
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vorzukommen. Nach L. BEIssNER verharren Steck-
lingspflanzen dauernd in der Jugendform, wenn man
sie von den ersten Seitensprossen eines jungen Sim-
lings gewinnt!. Kleine Riickschlige in Richtung zur
jiingeren Phase scheinen dabei die Regel zu sein. Im
groBen und ganzen ist aber der Entwicklungsverlauf
ein irreversibler Vorgang. Riickschlige gréferen Aus-
maBes kommen, wenigstens bei den bis jetzt unter-
suchten Laubgeholzen, nur ausnahmsweise vor. .

Auf Grund der Phasengliederung. erkldrt es sich,

daB man, ausgehend von der gleichen Mutterpilanze,

“durch vegetative Vermehrung oft ganz verschieden
aussehende und sich verschieden verhaltende Nach-
zuchtpflanzen gewinnen kann, je nachdem, ob man
Jugend- oder Altersformsprosse fir die Vermehrung
verwendet. Auch die in Abb.3 u. 4 gezeigten Efeu-
pflanzen sind vegetative Nachkommen der gleichen
Mutterpflanze.

Die Kenntnis der Phasenghederung der- Sprosse ist
sowohl theoretisch als auch praktisch von grundlegen-
der Wichtigkeit. Sie bildet den Schliissel zum Ver-
stindnis der Alterungserscheinungen vegetativ ver-
mehrter Gehélze und erklirt uns den groBen EinflufBl

der Vermehrungsmethode auf die Jungerhaltung bzw. -

Alterung von Gehdlzklonen.

Neueste, zam gréBten Teil noch im Grang befmdhche
Untersuchungen des Verfassers und einiger Mitarbeiter
mit Wurzelstecklingen machen es wahrscheinlich, daf3
nicht nur der SproB, sondern auch das Wurzel-
system nach Phasen gegliedert ist und zwar so, daB
sich bei einem Simling sproBnahe -Wurzeln oder
Wairzelstiicke in der Jugendphase, dagegen sprofiferne
in der Altersphase befinden. So wie die Bewurzelung.
von Sprossen mit fortschreitender Phasenentwicklung
abnimmt, so scheint die Fahigkeit von Wurzeln,
Sprosse zu bilden, mit fortschreitender Phasenent-
wicklung immer geringer zu werden (Tab. 1).

Tabelle 1. Versuch diber das Sprofbildungsvermigen
stammnaher und stammferner Wurzelstiicke (stammmnahe
== bzs 25 6m vom Stamm, stammferne = viber Im vom

Stamm).

i . Anzahl d, Wurzlinge | Austiriebe o

Myrobaléme . .-. . | 14stammnahe : 6 | 43
14 stammferne | o o

Quitte - 23 stammnahe l 6 | 26

23 stammferne 2 9

Apfel . . . 25 stammnahe 6 % 24

. 25 stammferne I I4

Insgesamt: | 62 stammnahe ‘ 18 | 29

62 stammferne | 3 | 5

Physmloglsche Unterschiede in der Jugend-
und Altersphase.:

Bei den bisher untersuchten Gehdlzarten konnte ich.

ausnahmslos feststellen, daB sich Jugendformtriebe
viel leichter bewurzeln als Altersformtriebe.
Jugendformen lassen sich daher durch Ableger und
Stecklinge .im allgemeinen leicht vermehren. Die
gleichen Vermehrungsmethoden versagen bel Alters-
formen oft vollstindig (Tab.2), weshalb diese in
Baumschulen durch Veredlung auf Jugendformen

i Es wire noch zu untersuchen, ob es sich bei den
derart ,,fixierten* Jugendformen nicht um Typen han-
delt, die aus ererbten Grinden erst spiter
oder iiberhaupt nicht in die Altersform umschlagen
(vel. auch P. MrcmagLis (13))
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Tabelle 2. Versuche tibey die Bewuyzelung von Jugend- und
A Z#ersfoymsteoklmge%

Anzah] der | Bewurzelt
Art der Versuchspflanzen Stecklifge Stﬁck_ %
Apfel, Altersformen: Kanadarenette 25 o o
Geheimrat Brevhahn ., . . . . 25 o o
Apfel jugendformen 50 Typen [
1 Stiick . . . . 50 36 ‘ 72
Apfel, UnterlagentypeEM ITT, Al- .
tersform - 20 0 o
. v EMIII, Ju- .
gendform . 20 + | 10| 50
" Apfel, Gelber Metzer Paraches (EM
IX) Altersform . . .. 20 o| o
Apfel Gelber Metzer Paradles (EM
X) Jugendform . . e 20 71 35
Aprikose, Altersformen: Aprikose ‘
v. Nancy . . 25 [ o]
GroBe Kremser "Marille: . 25 s o
'Apr1kose ]ugendformen 50 Typen
a1 Stick .. . .. 50 31 | 62
Diospyros Kaki, Altersformen:
Universitdt. . . . . . . . . . 10 o o
Marzelli . . . . . . . . . .. 10 0 o
Lycopersicum, . . . + « .-« . 10 o 0
Diospyros Kaki, Jugendiormen, : ,
20 Typen & 1 Stiick. . ... . . 20 8 | 40
Weinrebe - (Vitis vinifera), Uber-
gangsformen, 20 Typen a 1 Stiick 20 o| o
Weinrebe (Vitis vimifera), Alters-
formen, 20 Edelsorten 3 1 Stiick 20 12 | 60

(meist Simlinge) vermehrt zu werden pflegen (Obst-
sorten, Rosensorten, Fliedersorten, Hedera arborea =
Altersformefeu usw.).

Die Jugendformen zeigen auch groBere Vered—
lungswilligkeit (Abb.8). Selbst verschiedene Arten
und Gattungen (z. B. Apfel ~Birne, Quitte-Apfel,
Kirsche-Aprikose, nach MITSCHURIN (12) sogar Birne-
Zitrone} lassen sich in der }ugendphase oft erstaunlich

1

r )

«

Abb. 8. Jugendform-Kirsche, gepfropft auf Jugendform-Aprikose.

leicht zu gegenseitiger Verwachsung bringen, wihrend
die Verbindung von ‘Altersform-Typen mitunter sogar
dann betrichliche Schwierigkeiten macht, wenn sie
der gleichen Art zugehoren. Obstsorten lassen sich im
allgemelnen um $o schw1er1ger umpfropfen, je dlter
sie sind.

Altersformen zeigen im Vergleich zu Jugendformen
meist groBere Wuchsleistungen, ihre Sprosse
wachsen kriftiger und gedrungener. Die Stimme der
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Obstbiume werden in der Baumschule fast immer aus
TEdelsorten, somit Altersformen, gezogen, da die
Jugendformen (Wildlinge) in der Regel (Ausnahme:
Kirsche) zu schwachwachsend sind. Auch als sog.
,,Stammbildner‘’, welche zuweilen zwischen Unterlage
und Edelsorte eingeschaltet werden, verwendet man
nur Altersformen.

In der Anfdlligkeit fir Krankheiten und
Schiadlinge konnen ‘gleichfalls - deutliche Unter-
schiede auftreten, Es gibt gewissermaBen ,, Kinder-
krankheiten®, die hauptsichlich an  Jugendformen
auftreten, und ,,Alterskrankheiten’’, die vorwiegend
Altersformen befallen. Apfelsimlinge werden nach
KoBEL-SPRENG (g) und eigenen Beobachtungen viel
mehr von Blattliusen befallen als Edelsorten (Alters-
formen). Gegen Faulnis und Vermehrungspilze er-
weisen sich Stecklinge von Jugendformen als viel
widerstandsfahiger als solche von Altersformen.

Auch in den Standortsanspriichen sind Ver-
schiedenheiten festzustellen. - Die Jugendformen .von
Géholzen sind meist mehr oder weniger schattenliebend,
wihrend die Altersformen im allgemeinen nur in freier,
sonniger Lage gut gedeihen.

Beschleunigung und Verzogerung des Emtrlttes
der Geschlechtsreife.

Bei den Kulturpflanzen sind wir daran interessiert,
je nach dem Kulturzweck den Eintritt der Geschlechts-
reife zu verfrithen, zu verzoégern oder auch ganz zu
unterbinden. Einen groBen EinfluB iibt das Licht
auf die Phasenentwicklung aus. Der Efeu bleibt an
schattigem Standort dauernd in der Jugendform und
gebt nur in der Sonne in die Altersform tiber, er bliiht
und fruchtet nur an sonnigem Standort. Auch Wirme
wirkt entwicklungsbeschleunigend. Aprikosensamlinge
nehmen nach meinen Beobachtungen in warmen Lagen
des Wiener Gebietes und Stidtirols in der Regel viel
{rither die Altersform an als in den kithlen bis rauhen
Lagen des Salzkammergutes oder Nordtirols. Ferner
beeinflussen anscheinend die Art der Erndhrung und
gewisse Stimulantien die Entwmklungsdauer stark und
zwar scheint iippige Ernihrung im allgemeinen die
Entwicklung zu beschleunigen. MITSCHURIN schreibt,
daB er bei Mandelsamllngen durch Anwendung von
Kaliumpermanganat eine rasche Umwandlung der
. Wildlinge* (Jugendformen) in ,,Edelsorten“ (Alters-
formen) - bewirken konnte. -

Ferner ist hier auch die Jarowisation oder Ver-
nalisation zu nennen. Man versteht darunter die Ent-
wicklungsbeschleunigung durch  Beeinflussung kei-
mender Samen, hauptsichlich durch Kéltebehandlung
[BRYLINSKI] (5). Sie wird auf Veranlassung L YSSENKOS
in groBem Mafstab in Rufland bei Getreide ange-
wendet. Bei Gehdlzen fehlen noch systematische Ver-
suche in dieser Richtung. Desgleichen sind Unter-
suchungen iiberden EinfluBverschiedenerTages-
lingen auf den Eintritt der Geschlechtsreife und der
Blithwilligkeit von Gehélzen ausstindig. Wir wissen
auch nicht, ob unsere Obstgehdlze zu den Kurztag-,
Langtag- oder tagneutralen Pflanzen gehdren.

WascheerkungderTranspla'ntationvon‘

., blithfiahigen* auf ,,nicht blithfshige Pflanzen nach
G. MELcHERS (12) nnd-anderen anlangt, so dirfte es
sich dabei auch eher um die Herbeifithrung einer be-
schleunigten Entwicklung zur Geschlechtsreife han-

. fruchtungsfihiger,

Der Zichter

deln als um die Ausldsung des Blithens einer bereits
geschlechtsreifen Pflanze.

In der Praxis. bieten uns die Auswahl des Ver-
mehrungsgutes und der Schnitt ausgezeichnete
Moglichkeiten, den Eintritt der Geschlechtsreife nach
Belieben zu beeinflussen. Wahlen wir jeweils die in
der Phasenentwicklung am weitesten vorgeschrittenen
Sprosse einer Pflanze als Stecklinge, Ableger oder
Edelreiser, so beschléunigen wir damit die Phasen-
entwicklung; wihlen wir die in der Entwicklung am
meisten zuriickgebliebenen, so hemmen wir sie oder
schalten sie -ganz aus.

Zur Veredlung von Obstbiumen verwendet man
in der Praxis ausschlieBlich Reiser aus der -Krone
geschlechtsreifer Biume, somit
Altersformtriebe. Es werden also nur die Altersformen
vermehrt, wihrend die Jugendformen mit dem Ab-
sterben des urspriinglichen Simlings (der Stamm-
pflanze der betreffenden Sorten) meistens lingst ver-
lorengegangen sind. Damit haben die Sorten auch die
Bewurzelungsfahigkeit ihrer Sprosse eingebiift und
sie konnen welterhm nur mehr durch Veredlung, nicht
durch Steckhnge oder Ableger, vermehrt werden.

Durch die bei gewissen Obstunterlagen ibliche
sAblegervermehrung durch das Anhdufeln“
wird dagegen die Jugendform dauvernd erhalten, weil
dabei die Mutterpflanze stets auf den Jugendformteil
zuriickgeschnitten wird und daher zwangsliufig zur
Vermehrung nur Jugendformtriebe zur Verwendung
kommen. Auf diese Art hat man unbewuBt gewisse
Typen von Veredlungsunterlagen seit Jahrhunderten
bis auf den heutigen Tag in der Jugendphase er-
halten, so vor alleni den ,,Gelben Metzer Paradies-
apfel“. Mit der Jugendform ist auch die Vermehr-
barkeit durch .Ableger und Steckhnge erhalten ge-
blieben.

Alterung von Individuen und Klonen.

Mit der Erreichung der Geschlechtsreife ist die Ent-
wicklung -eines Baumes oder Strauches nicht abge-
schlossen. Es kommt vielmehr zu einer fortschreiten-
den Alterung, die mit einem zunehmenden Krafte-
verfall einhergeht und schlieBlich zum Tode fithrt.
Zerlegt man den Sprof eines Pflanzenindividuums in
eine Anzahl von' lebensfihigen Stiicken (Ableger,
Steck]mge, Edelreiser) und 148t man das Individuum
in seinen.voneinander getrennten Teilen weiterleben,
so geht die Alterung im allgemeinen in gleicher Weise
vor sich. Alle durch Abtrennung vom SproB der
Mutterpflanze entstandenen vegetativen Nachkommen
und die von diesen weiterhin sich ableitenden vege-
tativen Nachkommenschaften, die wir zusammen als
»Klon“ bezeichnen, unterliegen der Alterung in der
Regel ebenso, wie der Sprof der Mutterpflanze selbst.

In der Praxis des Obstbaues ist bekannt, dafl alte
Sorten in ihrer Leistungsfahigkeit zurfickgehen und an
Lebenskraft einbiiBen. So 1afit sich bei der Apfelsorte
»Roter Stettiner’ eine weit vorgeschrittene Alters-

‘degeneration feststellen. Das Alter dieser Sorte ist

nach Angabe bekannter Pomologen mit mindestens
500 bis 600 Jahren zu veranschlagen [A. FarcH] (7).
Der Rote Stettiner war wegen seiner hervorragenden
Eigenschaften eine der wichtigsten und verbreitetsten
Apfelsorten im ganzen deutschen Sprachgebiet, ein-
schlieBlich Osterreich und Siidtirol. Vor 150 Jahren
war er noch sehr geschitzt, wihrend sich- vor etwa
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75 Jahren die ersten Abbauerscheinungen bemerkbar
machten. Im Jahre 1799 konnte der Pomologe DIeL
dem Roten Stettiner noch ein gutes Zeugnis aus-
stellen. Er schrieb damals: ,,Es gibt keinen Apfel,
der in ganz Deutschland so bekannt ist als der Rote
Stettiner, ein groBer Beweis fir die Giite und Brauch-
barkeit in der Okonomie*‘. Aber bereits 1875 sah sich
EpuArDp Lucas veranlaBt, zu der Beurteilung DiELs
in folgender Weise Stellung zu nehmen:
Jahre 1799 geschriebenen Worte haben zwar auch
jetzt noch ihre Giiltigkeit, diirften aber in 30 Jahren

zur Unwahrheit geworden sein, da der Baum an vielen

Orten an wulstigen Auswiichsen leidet, welche den-
selben. unfruchtbar machen und zum Absterben
bringen. Dies ist der Grund, warum.der Apfel beginnt,
am Markte seltener zu werden”. Die Voraussage
Lucas’ hat sich tatsichlich erfiillt. Heute ist der Rote
Stettiner so weitgehend abgebaut, dafl er auf der
ganzen Welt als fiir den Obstbau verloren gilt. Die
Fruchtbarkeit isf zuriickgegangen, die Anfalligkeit fiir
Krankheiten (besonders Krebs und Schorf) hat enorm
zugenommen, die Biume leiden frithzeitig an Spitzen-

diirre, Wunden .verheilen mangelhaft, Edeireiser wer-

den bei Umpfropfungen schlecht angenommen.

Noch krasser liegen die Verhiltnisse bei einer alten
Vorarlberger Lokalsorte, dem Locherapfel. Dieser
war einst sehr verbreitet und geschitzt, existiert aber
hetite nur noch in einigen alten, dem Absterben nahen
Baumruinen. Junge Biume dieser Sorte sind nicht
mehr hochzubringen.

Als mehr oder weniger gealtert gilt noch eine Anzahl

von Apfel- und Birnsorten, so etwa Goldparmine,
Ananasrenette, Kasseler Renette, Bihorels Renette,
Edelborsdorfer, Liegels Butterbirne.

Ahnliches hat man bei anderen Gehélzen beobachtet.
Von der alten, einst als edelste aller Rosen geschitzten
Teerose ,,Maréchal Niel* sieht man heute im Freiland
kaum mehr eine Blite zu normaler Entfaltung
kommen. H.MovriscH (r4) und andere meinen, da8
auch das allerorts beobachtete Absterben von Pyra-
midenpappeln auf Alterung beruhe und mit der
seit langer Zeit angewandten ungeschlechtlichen Ver-
mehrung durch Stecklinge in Zusammenhang stehe.

Der Mensch hat die Alterung von kultivierten Ge-
hélzsorten durch Anwendung der Veredlung oder
Piropfung unbewuft selbst beschleunigt. In der
iiblichen Art angewendet, fihrt die Veredlung zwangs-
laufig zu rascher Alterung, da die Edelreiser immer
aus der Krone, also von dem in der Entwicklung am
weitesten vorgeschrittenen Teil des SproBkorpers,
geschnitten werden.

Wenn die Annahme von der Phasengliederung des
SproBkérpers richtig ist, muf es aber moglich sein,
die Alterung aufzuhalten und sogar bis zu einem
gewissen Grade riickgdngig zu machen. Die Aus-
sicht, etwa eine Obstsorte merkbar zu verjiingen und
ihr die frithere Leistungsféhigkeit zuriickzugeben, ist
um so besser, je dlter die Biume sind, welche man
fiir die Versuche auswihlt. Man muB méglichst tief
unten sitzende, wurzelnahe Sprosse fiir die Vermeh-
rung bzw. Veredlung verwenden.

DaB sowohl Simlingsindividuen, als auch deren
vegetative Nachkommenschaften mit fortschreitender
Entwicklung einer immer weitergehenden Alterung
unterliegen, ist auch durch anatomische und physio-
logische Untersuchungen nachgewiesen. Bei verschie-

,,»Diese im -
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denen Gehdélzen konnte gezeigt werden, daf3 auch nach
Erreichung der Geschlechtsreife die Blattdicke weiter--
bin zunimmt und die Blattiderung immer enger wird.
Anschauliche Zahlen liefern die Untersuchungen von
BenepIcT (2) an Vitis vuipina (Tab.3). Bis zum
Alter von 15 Jahren liegen auch fiir Fagus silvatica
entsprechende Zahlen [von R.ScHrRAMM]| (21) vor
(Tab. 4).

Tabelle 3. Engerweyden dev Adeymaschen mit zunehmen-
" dem Alfey bei Vitis vulpina (nach BENEDICT).

Alter in Jahren
{nach d. Anz.
Jahresringe):

Fliche d. Ader-
maschen in
mm? .} 0,4941

6—11 [14—25]28—35| 50—70

0,3727 0,2211 | 0,1638

0,2969

Tabelle 4. Zunahme dev Blaitdicke und dey Ldnge der

Nevvatur wmit forischreitendem Alter bei Fagus silvatica.
(Nach Angaben von R.SCHRAMM zusammengestellt.)

.| Linge der
Nr. Alter der Pflanze Bla_ttdmke Nervatur
in u in mm
. auf 1 mm?
1 1 Jahr (Primérblatt) . . . - 63 7,0
2 2z ,, (Folgeblatt) 103 8,5
3 ]ahre ........ 127 9,5
4 ’ e e 144 11,0
5 |1 5 v e e e e e e 155 12,0

BeneDIcT konnte ein dhnliches Verhalten auch fdr
andere Geholze nachweisen. Er fand ferner eine Ab-
nahme der Intensitit der Kohlensiureassimilation und
der Spaltéfinungszahl mit zunehmendem Alter. ‘

Alterung der Vegetationspunkte,

Wir wissen heute, daf3 die verschiedenen Lebensvor-
ginge in Pflanze und Tier durch besondere Stoffe,
Hormone, aunsgelost und reguliert werden. -Am be-
kanntesten von pflanzlichen Hormonen sind wohl die
Auxine. Wenn wir uns fragen, was das Fortschreiten
in der. Entwicklung, die Erreichung der Geschlechts-
reife und das zunehmende Altern, also die gesamte
Phasenentwicklung veranlaft, so denken wir wohl mit
Recht auch in diesem Falle an die Wirksamkeit von
bestimmten Hormonen. Wir wollen sie als ,,Ent-
w1ck1ungshormone bezeichnen.

Die in Rede stehenden Hormone miissen ihren Sitz
in den Vegetationspunkten haben. Wire es
anders, wiirden sie etwa von der Wurzel, von den
anderen SprofSteilen oder von den Blittern aus wirk-
sam werden, so miilte sich das bei der Pfropfung von

- Jugend- auf Altersformen in einer Entwicklungs-
‘beschleunigung zu erkennen geben. Das ist aber nicht

der Fall. Pfropft man Jugendformsprosse auf Alters-
formsprosse, etwa Reiser von Obstwildlingen auf
Biume von Edelsorten, so wird dadurch der Uber-
gang der aufgepfropften Reiser von der Jugend- zur
Altersform nicht beschleunigt. Diesbeziiglich liegen
itbereinstimmende  Feststellungen von R. FRITzscHE
und vom Verfasser vor.- Vielleicht aber lieBe sich eine

. Entwicklungsbeschleunigung erreichen, wenn man

umgekehrt Altersformen auf Jugendformen pfropfen
wiirde. :
Die an einem jungen Sidmling vorhandenen Vege-

tationspunkte gehoren der Jugendphase an; sie produ-

zieren  Gewebe der Jugendphase. welches dauernd in
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dieser Phase verbleibt. Allmihlich werden die Vege-
tatlonspunkte durch E1nw1rkung der ,,Enthcklungs—
hormone’* so ,,umgestimmt’’, da sie Gewebe einer
vorgeschritteneren fEntwicklungsphase produzieren.
Schneidet -man eine erwachsene, geschlechtsteife
Pflanze auf den Jugend phasenteil zuriick, dann bilden
sich neue Vegetationspunkte aus dem Jugendphasen-
gewebe.-
auch befdhigt, wieder Jugendphasengewebe zu er-

zeugen. Daher produziert ein Baum, dessen Krone

sich -nur aus Altersformtrieben aufbaut, doch wieder
Jugendformtriebe, wenn man ihn stark (bis auf den
Jugendphasenteil) zuriickschneidet.

den Alterung verlduft, miissen wir annehmen, dafl
auch die Vegetationspunkte selbsteinem Alte-
rungsprozell unterliegen:

Mit dieser Folgerung stelle ich mich in bewuBten
Gegensatz zu der vielfach verbreiteten und heute wohl
herrschenden Auffassung, wonach die Vegetations-
punkte ,,potentiell unsterblich” seien. Beispielsweise
heiBt es im Lehrbuch der Botanik von A.Nickr und
H.ScrmMUT- (15) ,,Der normale Tod selbst langlebiger
Pilanzen wird wohl nicht durch eine A]terung der
Wachstumskegel, sondern wahrscheinlich in der Haupt-
sache durch.eine immer schlechter werdende Versor-
gung derselben mit Nihrstoffen verursacht.
oft mdglich, diese Vegetationspunkte durch fort-
gesetzte Stecklingszucht praktisch in einem unbe-
grenzten Wachstum zu erhalten®. '

Einen dhnlichen Standpunkt hat MoEBIUS (13) ein-
genommen. Er meint, daf Altersschwiche der auf
geschlechtslosem Wege vermehrten Pflanzen nur in
der Einbildung gewisser Autoren und Ziichter bestehe,
aber nicht mit Notwendigkeit aus der Beschaffenheit
der zur vegetativen Vermehrung dienenden Pflanzen-
teile hervorgehe. Bereits H. MoLiscH hat gegen diesen
Standpunkt Bedenken gedufert.

. Fiir die Richtigkeit der Anschauung, dafl die Vege-
tationspunkte doch der Alterung unterliegen, sprechen
auch die schon erwihnten Versuchsergebnisse von
Benepict (2). Die Annahme anderer Autoren, daB
die Anderung der Blattaderung beim Altern auf eine
geringere Leistungsfihigkeit der Wurzeln oder des
Stammes oder auf eine Anhiufung von Giften zuriick-
zufiihren sei, lehnt BeNeDICT ab und verweist darauf,
daB Stecklinge oder Reiser von alten Bdumen, obwohl
sie sich von neuem bewurzeln und auch sonst neu
aufbauen, die Kleinheit der Adermaschen trotzdem
unverdndert ibernehmen. FEr ist daher der Meinung,
daB die Meristeme selbst mit dem Altern eine
Anderung erfahren, die zur Altersschwiche oder Seni-
litat fithrt und verweist auf die Ahnlichkeit in der
Senilitit in gewissen Punkten bei Pflanze und Tier,
namlich: 1. Die Kurve, welche die senile Abnahme
der Aderinseln beim Weinstock zeigt, besitzt einen
ganz dhnlichen Verlauf wie die der Abnahme des
Wachstums beim Meerschweinchen. 2. Der Verlauf
der Atmungskurve dndert sich mit dem Altern in
gleicher Weise bei Tier und Pilanze. 3. Hier wie dort
treten gesetzliche Veranderungen in den -Geweben und
Zellen auf.

Da die geschlechtlichen Nachkommen einer Alters-
formpflanze jhre Entwicklung wieder in der Jugend-
form beginnen, muf irgendwann und irgendwo, ver-
mutlich bei der Bildung der Geschlechtszellen oder

Diese neuen Vegetationspunkte sind daher

Da die Phasen- .
entwicklung der Pflanze im Sinne einer fortschreiten-

Es ist

Der Ziichter

bei der Befruchtung, eine ,,Riickschaltung’‘ von der
Alters- auf die Jugendphase stattfinden. Etwas Be-
stimmtes 148t sich in- Ermangelung von Unter-
suchungen heute noch nicht daraber sagen.

.Die Ausbildung von Jugend- und Altersformen

als Standortsanpassung,

Wenn bei Tieren stark verschiedene Larven- und
Imaginesformen auftreten, so 4Bt sich meist fest-
stellen, dafBl die Larven eine v6llig andere Lebensweise
haben als die erwachsenen Tiere. Die Kaulquappe
z.B. ist ein typischés Wassertier, in ihrem ganzen
Kérperbau dem Leben im Wasser angepafit. Sie
besitzt Kiemen wie ein Fisch und hat einen Ruder-
schwanz zum Schwimmen. Spiter verwandelt sich
die Kaulquappe in ein Landtier. Der fertige Frosch
hat keine Kiemen, sondern eine Lunge, keinen Ruder-
schwanz, dafiir Beine zur Fortbewegung am festen
Land. Ahnliche Unterschiede zwischen Larve und
ausgewachsenem Tier sind bei vielen : Insekten zu
beobachten, wobel man meist feststellen kann, daB der
gednderte Korperbau einer geinderten Lebensweise
entspricht; man denke etwa an Made- Fliege, Raupe—
Schmetterhng

Auch im Pflanzenreich finden wir die groBten habl—
tuellen und anatomischen Unterschiede zwischen der
Jugend- und Altersphase dort, wo die Pflanze im Alter
wesentlich anderen Umweltsverhiltnissen ausgesetzt

-ist als in der Jugend.

Die im Wald wachsenden Gehélze miissen sich in
der Jugend im Schatten der sie umgebenden Biume
und Striucher, und in verhdltnismaBig feuchter Luft
entwickeln. Diesen Verhiltnissen ist der Bau der
Blatter angepafit. Die Blatterder Jugendformen

"sind typische Schattenbldtter, -von diinner,

zarter Beschaffenheit. Dabei handelt es sich aber
nicht, wie man bisher meist ‘angenommen-hat, um
eine individuelle Reaktion der Pflanze auf die Um-
weltsverhiltnisse, sondern um eine erblich fixierte
Anpassung. Auch wenn der Mensch eine junge
Geholzpllanze gegeil ihre Natur zwingt, in voller Sonne
aufzuwachsen, -entwickelt sie anfangs nur Schatten-
bliatter. M.NORDHAUSEN (16) schreibt auf Grund
seiner Experimente mit Rotbuche, Stieleiche und
Bergahorn: ,,Unabhéingig von der Beleuchtung
erwiesen sich die Primérblitter . . . als ausgesprochene
Schattenformen® Auch alte, in freier Sonne stehende
Biume entwickeln an wurzelnahen Trieben Schatten-
bliatter. Man kann sich davon oft an Biumen iiber-
zeugen, die gefdllt wurden und wo sich aps dem
Stubben Jugendiormtriebe entwickeln.

Sobald sich ein im Wald heranwachsender Baum
mit seinem Wipfel ans volle Licht emporgearbeitet
hat, ist er der Sonne, sowie bewegter und oft ver-
hiltnismiBig trockener Luft ausgesetzt. Er verliert
daher viél Wasser, auBerdem ist durch die groBe Ent-
fernung der obéren Kronenteile von der Wurzel und
die reiche Verdstelung der Wassertransport erschwert.
Die oberen SproBregmnen eines erwachsenen, ge-
schlechtsreifen Baumes zeigen daher eine Anpassung
an sonnigen, trockenen Standort. Die Blitter sind
dick, derb, haben oft auch eine glinzende, die Sonnen-
strahlen reflektierende Oberfliche oder starke Be-
haarung, welche die Verdunstung einschrankt. Die
Altersformblitter eines solchen Baumes sind
Sonnenblidtter! Auch hier handelt es sich wieder



22, Band, Heft 1/2

um eine erblich fixierte Anpassung. Versetzt man ein
geschlechtsreifes Geholz an einen schattigen Standort,
so entwickelt es dennoch an den Altersformtrieben
weiterhin ,,Sonnenblitter”. Auch ENGLER (6) war
es aufgefallen, obwohl er die Tatsache der Phasen-
entwicklung offenbar nicht kannte, da8 sich ,,Sonnen-
pilanzen‘ nicht ohne weiteres in ,,Schattenpflanzen
verwandeln und daB ,,Schattenbuchen®, an sonnigen
Standort verpflanzt, selbst nach sieben Jahren ihren
Schattencharakter nicht ganz verloren hatten. Er hat
auch sicher recht, wenn er schreibt, da3 zur Durch-

fithrung kiinstlicher Verjingung im Forst Schatten-

pflanzen nicht an freien, sonnigen Standort versetzt
und #ltere Lichtpflanzen nicht zur Unterpflanzung
verwendet werden. diirfen. Man kann mit LuNDE-
GARDH (10) annehmen, daBB die Schattenbldtter bei
schwachen Lichtintensititen ebenso kriftig oder viel-
leicht noch etwas kriftiger assimilieren als die Sonnen-
blatter und daBl umgekehrt bei hohen Intensititen die
letzteren entschieden iiberlegen sind.

Die an Jugendformen von Kern- und Steinobst-
arten hiufig auftretenden Dornen bedeuten ebenfalls
eine (ererbte} Anpassung an den Standort. Die Dornen
geben der Pflanze einen Schutz gegen das Befressen-
werden, dessen sie in ihrer Jugend in viel héherem
MaBe bedarf als spiter, wo ihre zarteren SproBteile
sich bereits oberhalb der Reichweite gefihrdender Tiere
befinden. In diesem Sinne hat auch O, SCHMEIL (20)
die Bedornung des wilden Birnbaumes gedeutet. Er
schreibt in seinem ,,Lehrbuch der Botanik‘‘: ,,Solange
der wilde Birnbaum jung ist und einen kleinen Strauch
bildet, enden die holzigen Zweige in scharfe, stechende
Dornen, die eine vortreffliche Schutzwehr gegenWeide-
tiere bilden. Auch wenn sich der Strauch héher iiber
den Boden erhebt, sind die Zweige etwa so weit, wie
die groBten Weidetiere, die Rinder, reichen konnen,
stark bedornt. Dariiber hinaus aber werden die Dornen
immer seltener, bis sie endlich ganz verschwinden.
Ebenso fehlen sie dem Baum, in den der Strauch
allmahlich iibergeht. Der Stamm ist durch die harte,
rissige Rinde geniigend geschiitzt, und bis zur Krone
vermogen die Weidetiere nicht emporzureichen*. Die
Begriindung, die ScHMEIL dafiir gibt, daB} der kulti-
vierte Birnbaum dornenlos ist, hilt allerdings einer
sachlichen Kritik nicht stand: Es heifit in seinem
Lehrbuch: ,,Auch der angebéute Birnbaum, der ja im
Schutze des Menschen steht, ist meist vollig dornenlos.
Der Birnbaum verhilt sich eben wie der Mensch, der
in der Wildnis die Waffen nicht aus der Hand gibt,
aber im sicheren Schirme der Stidte dagegen sie
ablegt”. Der wirkliche Grund fiir die Dornenlosigkeit
liegt, sofern es sich nicht itberhaupt um dornenlose
(durch Mutation entstandene) Rassen handelt, darin,
daB die Edelsorten Altersiormen darstellen und die

Altersformen im Gegensatz zu vielen Jugendformen

unbewehrt sind.

Auch bei den groffriichtigen stachellosen Brom-
beersorten, wie ,,Stachellose Boysenbeere” und
., Riesenbrombeere Prof. C.F. Rudloff*, die man bisher
fitr Mantelchiméren gehalten hat, sind vermutlich in
der Phasenentwicklung weit vorgeschrittene stachel-
lose Altersformen, -deren zugehorige Jugendformen
bestachelt sind. Man kann sie nur aus Triebsteck-
lingen von Altersformen echt vermehren, wihrend sich
Wurzelstiicke zur ,,sortenechten’ Vermehrung nicht
eignen, da sie bestachelte Jugendformtriebe liefern.
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Die grole Bewurzelungswilligkeit der Jugend-
formsprosse kann wohl ebenfalls als eine - erblich
fixierte Anpassung an den Standort gedeutet werden.
‘Gehen die Wurzeln eines Baumes oder Strauches aus
irgendeinem Grunde, z.B. durch Wiithlmausfra}, zu
einem groBen Teil verloren, oder werden sie durch
ungiinstige Einflisse (Erhéhung des Grundwasser-
standes, Vermurung usw.} auller Funktion gesetzt, soist
esfiir ihn lebenswichtig, daB3 er befdhigt ist, ausdem bo-
dennahen, basalen SproBteil, also Jugendformteil, Wur-
zeln zu bilden. Den oberen SproBteilen fehlt diese Fa-
higkeit oder ist verringert, weil sie hier fiir die Lebens-
erhaltung der Pflanze in der Regel bedeutungslos ist.

Man hatte bisher keine tiberzeugende Erklarung da-
fiir, daB sich Obstwildlinge in der Regel leicht durch
Stecklinge und Ableger vermehren lassen, wihrend
dies bei den Edelsorten nicht der Fall ist und wir bei
den letzteren auf die Veredlung (Pfropfung) ange-
wiesen sind. Die Erkldrung O. RICHTERS (1g), daB die
Edelsorten die Fahigkeit, aus Stecklingen und Ab-
legern Wurzeln zu schlagen, ,,durch die Jahrhunderte
geiibte Veredlung® verloren hitten, kann nicht be-
friedigen. Die Erscheinung 148t sich besser verstehen,
wenn wir wissen, daf3 die Edelsorten Altersformen dar-
stellen und daB die Triebe von Altersformen der Ge-
hélze allgemein eine verringerte Fihigkeit zur Wurzel-
bildung zeigen oder dieser Fihigkeit iiberhaupt er-
mangeln. ‘
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